Okologiai az épitéshben - gyakorlati |ehetdségek.

Minek fOteni, ha nem muszg?
Nagyon buténak hangzik ez a kérdés, azonban az Okolégia irdnyultsagl épités
dapvetésainek ésjelenlegi nyugat-eurdpa trendjeinek figyelembe vétdéve etdmet nyer.

Az 0©kologikus épités abbdl a fdtédezéshdl indul ki, hogy megprobdja az
épllethaszndathoz szilkséges anyagok mennyisegét csokkenteni, az épllet mikodtetéséhez
szikséges folyamatokat a természetet is magdba fogldd zat ciklusokka aakitani. Jdenleg a
hédzank nagy része egyiranyl folyamaokkad mokodik, jelentds mennyissgl nyersanyagot
(épités anyagok, energiahordozok, tiszta viz) igényd, és jelentds mennyiségl k&ros anyagot,
hulladékot termel (COy, SOy, szennyviz, haztartés és épités hulladék).

képl; kép2

Az Okolégikus épités holisztikusan probd gondolkodni: az épitést, a haszndatot és a
bontést, az ember igényeit, a természet igényet, a gazdasig igényeit egy rendszerben prébdja
kezelni, azonban az egyszerlbb megértés, tagydas - az embei agy természete folytan -
kil 6nbozd tertiletekrdl lehet beszélni.

A legfontossbb terilet az épllet haszndati és  épités  energiafogyasztésiva
kapcsolatba hozhatd kérdések. Az épllet |étesitése és fOleg a fenntartdsa soran jelentds
mennyisigl energid haszndunk, melyhez kapcsolhatd kéros anyag kibocsdtas (COy, SOy,
gb) mangpssg oly mértékben megvatoztatjia a Fold [égkorét, amedy a kozei jévBben
elOrevetiti klimakatasztréfa val dszinlsegét.

Erdemesitt péar sz6t sz0Ini e klimakatasztréfa okairdl és lehetséges forméirdi:

A foldi det kulonlegesstge a levegd Oswzetétde, a foldi klima viszonylagos dtabilitésa
A nagprendszer tobbi bolygojatdl dtérden a Napbdl beérkezd hGenergia az atmoszféra rétegein
megszirve ékezik a FOld fdszinére. Az energia jelentBs hanyada megkdtddik a ndvények
detffolyamata dtd egy része fdmdegiti a foldfdszint, egy része az amosfféra Uveghdz
hatasinak kovetkezményeként a Fold energiagazddkodasan belll marad, és egy része
visszgut avilaglrbe.

A Fold okoszisztéma kényes egyensllyi dlapotban vannak. Az 80 szervezetek Aatd
kidakitott levegd Osszetétdle dapja a jeenlegi detkorilmények biztositasinak. Pdda erre,
hogy amennyiben a levegbben |é&v6 21% oxigén pa szazdékkd megndne, a foldi
erdbterlletek jelentds része ongyulladas kovetkeztében semmisiine meg. Még fontosabb az
Uveghézhatast okoz6 CO, és egyéb gézok, vizpara és por levegbben |&vd ardnya. Jdenleg
0,03 % ban van CO, jden a levegdben, azonban amennyiben ez a mennyiség emekedne, tobb
hd maradna a FOld energiagazddkodasdban, az &lagos foldi hdmérssklet megemekedne. A
Fold évi kozéphOmérséklete rovid idd datt (30-50 év) 1°C-kad megemekedne, a jégsapkadk
elolvadasa miatt jelentdsen emelkedne a tengerek szintje.

Sgnos nem csk fdtétdes mddban beszélhetlink ezekrdl a jelenségekrdl, hiszen az
edmuilt nyad melege, a Bdaon dacsony «zintjéve egy iddben zglé régen nem |&ott duna
aviz, az dmult években az Antarktiszrdl leszakadd Ciprus méretll jéghegyek, illetve a régen
nem |&ott ide hdmennyiség mind-mind avdtozoé klimajde.

A természetnek, a foldi okoszisztéménak van egy StabilizA0 hatésa azonban mangpsig
Ugy tnik, az emberi tevékenységek okozta |égkorvatozésok oly mértéklek, hogy azt az
Okoszisztéma csak ideig-Ordg képes egyensilyban tatani. A fosszilis  energiahordozok
dégetésdve  ugyanis azt a CO, mennyisiget juttatjuk a levegdbe, amit a fedmedegedés



ekerilée érdekében a foldi Okoszisztéma évmilliok soran "kivont” a rendszerbdl és a feszin
aatt raktérozott.

A foldi okoszisztémé megprobdjék a jdenleg nagy mennyiségben fdszabaduld
gazokat megkotni. Egyik legnagyobb megkotd, a novenyzet mdlett, az Oceanok, meyek
oldottan tudnak CO,-t draktérozni. A viz természetesen csak tditettsegi szintig képes CO»
megkttésre, azonban a tenger dsO réegeibdl fdszdllo vizek jdenleg még jdentbs
kapacitéssal birnak a megkdtésre. Szakértbk szerint azonban az 6ceanok 10-20 éves tévlatban,
az Oceani korforgas ciklusanak végén, nem lesznek képesek tobb CO, megkotésére, ami
rendkivil gyors, kiszamithatatlan folyamatokat indithet €.

kép3

A globdis fdmeegedés a vahad klimekatasztrofa legfontosabb isméve a
kiszamithatatlansag. A  |égkdr természetes folyamataiba olyan vatozasok dlhatnak  be,
melyek ledlithatjdk a Golf aamlatot, egykor bdviz( terlleteken aszdlyokat, egykor aszdyos
terlleteken &rvizeket okozhatnak.

Az 0©kologikus gondolkodas és épites mésk fontos terllete a vizgazdalkodas.
Magyarorszag ugyan vizben gazdag orszagnak mondhatd, azonban ez a gazdagsag egyre
inkébb kétséges.

Az dmlit évek avize és a tiza cidnszennyezes vilagitott ra legjobban, hogy rettentd
flggoségben dink. Vizeink 80-90%-a az orszag hatarain kivilrdl érkezik, annak mennyiségét
és mindségét nem tudjuk kontrolldni. Nincs befolydsunk arra, miként vagjak tarra a Karpétok
erdgjeit, hogy a hirtelen olvadas, vagy csapadék megkotes ndkil kerdljon a folydkba Nincs
befolydsunk ara, hogy a természeti kincsek kiaknazésa soran milyen  technol gidkkal
dolgoznak, milyen rénk nézve veszdlyes folyamatok zglanak. De problémak vanndk a
magyarorszégi vizbézisokka is. Mennyiségik ugyan eégséges, de az 50-es évektdl rendkivll
sényilt kézmOollo kovetkezményeként a vizbazisokba jutott szennyvizek az orszégg ok
terUletén tették ihatatlanna a felszin datti vizeket.

Az okologikus épités mind orszagos koncepcio, mind egyéni haz |éptékben térekszik a
vizek takarékos haszndatéra és a szennyvizek 100%-os tisztitésara.

Az 6koldgikus épités harmadik |egfontosabb teriilete a hulladékgazdalk odas.

Az emberi dethez tatozd anyagfolyamatokban egykor fenndld harménia méa teljes
mértékben feborult. Az ipai termeés oly mértékben dakitja & az épitéshen és az éetben
haszndt nyersanyagokat, hogy azok természetes lebomldsa, az anyagfolyamatokba vao
Visszgjutasa tobb, mint problémés.

Az oOkolégikus épités dapvetése, hogy az épités sordn lehetdleg mind kevesebb, a
haszndat utan (jrahasznosithatd, vagy a természetbe visszaforgathald —szerkezeteket
haszndjon. Az épités természetesen nem szinpadi diszlet, ami az &véd, a pa edadas utan
lebonthatd - évtizedekre kel tartds és kényemes otthont, munkahelyet teremtsen. Ezért sok
helyen dkerllhetetlen hosszii dettartami, sokszor nagy mennyiségl ipari modositast igényld
anyagok, szerkezetek akamazasa. Torekedni kell azonban arra, hogy ezek a szerkezetek Ugy
és oda épiiljenek be, amelyek az éplilet teljes detciklusét kiszolgdjak.

A részteriletek vizggdata utan Ossze kdl tenni ezeket a diszciplindkat az 6kologikus
gondolkodést és épitést jellemzd holisztikus megkozdités szerint. Egy hasznos gondola az
egyes szempontok, egyes egyéni sztuaciokban adodo dontés helyzetek mérlegeésthez az
detciklus demzes.



Az épliletek anyagainak elddlitasa, beépitése, az éplilet haszndaa és az éplilet varhad
bontasa sordn végig kel gondolni, a betervezett szerkezetek, technoldgidk miként karositjdk
legkeveshé a kornyezettinket.

Az épliletek gyatésa és energiafogyasztasa a nemzeti energiafogyasztas 40-50%-a. Ez
amennyiség a toredékére csokkenthetd.

Az éplletek energiafogyasztésanak raciondizdédsa a hetvenes évek masodik felében
kezdodott €, az enegiavdsig hatésra Az ezt kovetd évtizedben a hdszigetdés
vastagsiganak noveléstvel, a nyildsz&rdk Uvegezésének javitasva sikerlit nagységrendekkel
cOkkenteni a korszerl hézak energiafogyasztésat. Ekkor nyilvanvaddova vat, hogy a
hdvesztesdg igen nagy hanyadéat (30%-50%) a nyilaszardk hézagain & tévozd meeg levegd
afdd0s, ezért nagy hangsllyt fektettek alégzaro gjtdk-ablakok beépitésére.

A nem megfeeld légcsere miatt fellépd épliletkarosodasok vilagossa tették, hogy a
szabdyozott szdll6zés megvadsitasa a tovabbiakban dengedhetetlen. Mindezt az  ehaszndt
levegdbdl  torténd  hdvisszanyeréssd  kombindva mé igen dacsony, 30 kWhinfa
fltésenergia értékek dérése vdt lehetdvé. M&a a minden terlileten lezglott technoldgia
fejl6désnek kdszonhetden tovabb csokkentek az elért fogyatds mutatok.

Az dabi &dran figgdemmd kisdhhetd a kilonbdz0 szabvanyok — szerinti
energiafogyasztas.

250 M haztartds: dram
O szellézés: daram

B melegvizkészités
@ fiités

energiafogyasztis kWh!'{m2a)
e
=

o
=
1

jelenlegi dllomany sved szabviny: 1980 alacsonyenergidji hiz
német szabviny: 1984  német szabviny: 1995 passzivhiz

Németorszégban az energiatakarékos hdzakat az alabbi fobb kategdriakba soroljak be:

(szigortan az energiafogyasztasuk dapjan, a haz szerkezeti rendszerérdl vgmi keveset
mond a besorol as)

aacsonyenergigu haz (Niedrigenergiehaus)

3-liter-héz (Drei- Liter-Haus)

passzivhéz (Passivhaus)

nullenergiahéz vagy pluszenergiahéz (Nullenergiehaus, Energiegewinnhaus)

Az alacsonyenergidju haz az élagnd jobban hdszigetdt éplletet tekar: fdat 12-20
centiméteres hdszigetelés boritja, a tetdben 25-30 centiméteres, mig a pincefddémen 9-12



centiméter vastag hoszigetdés tddhato. Olyan hazak tartoznak ebbe a kategoriaba, melyek a
német szabvanynd legddbb 30%-ka kevesebb fltésenergia igényelnek. (40 — 79 Kwh/n?a
fatés hdigennyd)

Németorszagban részletesen kidolgozott szabvany |éezik erre a tipusra, mely adapjan
a mindsitd intézet folyamaosan fdigydi mind a tervezés folyamaot, mind a kivitdezés
mindségét, igy cssk az ebirasoknak megfddd hdz, szerkezet, illetve berendezés kaphatja
meg a megfeleld tanUsitvanyt.

Rdative olcsd és egyszerll szerkezettel kilégithetdek a kovetelmények az edbbiekben
vazolt intézkedések dapjdn, meyek a hagyomanyos megoldasoktdl aapvetden nem
kUl onboznek.

Ennd drégabb megoldasok szilkségesek a passzivhaz épitésehez: olyan kilonlegesen
hoszigetdlt éplilet kel éteni ez dat, meyben sziksigtelen a konvenciondis f(tés rendszer
bedpitése. A bdsd hbterhelés (vildgitds, haztatds berendezések, lakok, hézidlatok Ata
termelt hd) a ngpenergia hasznositasava egyitt a hdsziikséglet dontd hanyadat fedezi.

A hé&z dacsony hlenergiagénye a szabdyozott szellézOrendszer dtd biztosithatd, igy
a fltés dhagyasivd megsporolt pénzbdl fedezhetd a kilondsen vastag hdszigetdés és a
korszerQl |égtechnika koltsegének egy része. A német hotechnika szabvanyhoz képest 75-85
%-0s energiamegtakarités érhetd az aabbi szabdyok betartasival:

Négyzetméterenként nem lehet 15 kWh-nd nagyobb éves f(tés energiafogyasztés (15
kWh 1,5 liter fitdolgja egyenld, tehéd egy 120 nf-es héz éves fiitésthez 180 liter fiitdolg
lenne szilks&ges)

30-40 centiméter vastag hoszigetelés bedpitése szikséges, az ablakokat haromrétegQ
specidlis Uvegezéssd kel dléni, kiilonleges keretet felhaszndva.

A fentiek fényében a kilsd tomor hatérold szerkezeteknd a hdédbocsjtas tényezd
kisebb, mint 0,15 W/( n?K), mig az ablakoknd kisebb, mint 0,8 W/( n?K)

A szerkezet nem tartamazhat konstrukcis hdhidakat.

A kilsb éplilethgat gyakorlatilag 1égzard modon kell kiképezni.

A szdldzé&t mechanikusan kel biztositani, legddob 75%-0s hatésfokd hdvisszanyerd
berendezéssd. (akifUjt haszndt levegd hojéve femeegitve a beszivott frisdevegdt)

Az ablakok és a hdysigek megfded tgolasava mind  tobb napeneria kel
hasznositani, illetve kompakt éplletformarévén minimalizani a hatérol 6 fel Uleteket.

A fenti mOszaki paraméterek csak specidis, kevese dterjedt szerkezetekkel érhetGek
e, ami ajelenlegi energiagrak mdlett bizonytaan megtériléssel kecsegtet.

A haom literes (fogyasztasl) autd andogidara |éezik egy kozbensd kategoria
az dacsonyenergidu és a passzivhdz kozétt, az Ugynevezett harom literes haz, meynek éves
flitésthez négyzetméterenként hérom liter flitdolg (vagy 1 n foldgéaz) szilkséges.

A nullenergiahdz a passzivhdzhoz hasonlé miszaki paraméterekke bir, attol
annyiban kllonbozik, hogy a beépitett bonyolult berendezések (napelemek, napkollektorok
nagy téfogatl, szezondis taroldkka) lehetdveé teszik, hogy a haz mikodtetése ne igényeljen
kilsD  energidbevitdt, vagy k& a <iksgleténd tobb energid termdjen
(,pluszenergiahaz’).

Mindez annyira dragéva teszi a nullenergiahéz épités&t, hogy a héz deciklusa dat
megtakaritott energia nem fedezi a magas befektetést.

A fatés cdu energiaszikséglet a mi éghglatunkon a legfontosabb, de emelett
figydmat é&demd a mdegvizkészitéshez és a hdztatds aam ddodlitasthoz fdhaszndt
energia

Ennek  szamottevd  csokkentés&re  nincs  mod,  viszont  megljulé  forrésbal
megtermehetd egy része. A jdenlegi energiarak beruhdzas koltségek és a berendezések
hatékonysaga miat a nagpkollektorok fehaszndasa lehet gazdasigos tipustdl fliggden a



berendezés feliletére esd napsugarzés kb. 70-80%-a képes hasznositani, mig ez az éték a
napdemeknd jéva dacsonyabb: 5-17 %. Mindez igen hosszi megtériilés iddt fdtétdez, a
jelenlegi &akkad szdmolva

Az dméeti dképzdéssk igy leirva dméetinek hatnak, azonban szemdyesen is java
apasszivhézak egy-némelyikében emondhatjuk a koncepcid mikodik.

Ausztridban Graz mdlett, Weiz-ben tddhatd a Weizi Energia és Innovécios Centrum,
K 6zép- Eurdpa €l b passziv hazként megépitett irodagplilete.

kép 4

Az épllet rendetetese, fO cdkitlzése, hogy az innovativ technologidkon keresztil
novelje a régid foglakoztatottsagi mutatdjdt. Az irodahézban helyet bérld irodék mind-mind
szamitastechnikal, fejlesztd, vagy tervezd cégek, akik ajovo éplletében késziiinek ajovore.

A 2000 nt-es épllet energiaigénye 14 kWhinfa, ami tdjesiti a passziv héaz
kovetdményét, és lehetdvé teszi, hogy hagyomanyos fltés rendszer ne éplljon a hazba
Osszehasonlitasként  egy  szabvanynd  jobban  hdszigetdt, porusbeton  falazoelemekbdl
készitett héz évenkénti, teriiletre esd energiafogyasztasa cca. 240 KWh/nfa,

Az Orias kilonbsiget a kovetkezd szerkezeti megol désokkd érték € a haz tervezdi:

- A fa vazszerkezetes épllet fdszerkezeteiben a kilsd faborités datt 35 cm vastag
kdzetgyapotot épitettek be.

- A tetBben atartoszerkezet fol6tt 45 cm kbzetgyapot kerlilt begpitésre.

- A nyildszardk 3 rétegll Uvegezéssdl, gaztoltéssa késziiltek.

- Az éplletbe ki és belépd levegd szabdyozott. A belépd levegd a pince datt 1évd
cOvezeteken keresztllvezetve ny&on lehll, tden fdmdegszik. Az igy fdmedegitett/len(itott
levegd légesatornékon jut az irodal helyiségekbe, ahonnan az dhaszndt levegd (tovébbra is
kontrolldtan) az épllet éxzaki rézén - puffetérkent dterlld - aulgaba jut, amdynek
levegdjét némileg fmeegitve, afesd ponton keresztill tavozik.

- Az épilletbe jdentds mennyistgl ldsz6 beton felleteket (faakat, |épcsOket)
épitettek be, hbtarol 6 tomegként.

kép5, kép6, kép7; képs

Az épllet tervezése soran az épllet minden helyisigének varhatd hdmérsékletét
elorgdzd dinamikus szimulaciés programma demezték az épllet varhatd mikodésat. Az
eredmények visszacsatoldsaként emedték meg 5 comrd a kilsd hOszigetdések dsH
vatozatban tervezett értéké, illetve épitettek be tobblet hdtérolés fellleteket.

A technikai érdekessageken tll van egy tovabbi furcsasag: az épllet a bent dolgozdk
aktiv kbzremOkodésat igényli.

Az ablakokat kézi erdvel lehet nyitni, azonban téi iddszakban ablakon keresztll tdl
hoszan szdlbztetni nem édemes, mived az oly métékl hdvesztestget jelentene egyes
helyisigekben (nem |évén hagyoményos fltés) hogy az aznapi munké dlehetetlenitené
Ugyancsak a haszndok kozremikodésére épit a nyai hdszabdyozés. az anyékolt ablakok
nappa zava vannak, a fold dtd lehltott levegd biztositia a szelldzést. Ezen tdl azonban
szikséges estére az ablakok résnyire torténd kinyitasa (biztonsagtechnikal kérdéseket az ablak
eotti anyékold szerkezet oldja meg), hogy a hivos esti levegd "lemoshassa' lehlthesse az



eplletet. Amennyiben dfdgtik kinyitni estére az ablakot, masnagp a dolgozok és a gépek
hdleadésatdl tulme egedhetnek egyes helyiségek.

Az épllet épitészeti minbsdge az ami kiemeli a szokasos energiatudatos, 6kologikus
éplletek kozll. Kilsd architechturgdban visszafogott, finom megoldésokat akamaz egy-két
hangsilyos formai demmd (kilsd 1épcsd, bgérat). Nyoma sincs a homlokzatot beboritd
Uvegfdaknak, vagy foto-voltaikus cdlaknak.

A beépitészeti  kidakitas a kilsd épitészeti minGséggel  Osszhangban  egyszer(i
szerkezetekkd, be dsD osztdyd minGsigben készilt d. A legfinomabb fdlleti demek
egyétdmlen a 1420 beon demek, mdyek haza viszonylatban eképzehetetlen
epiteskivitelezés eredményel.

A 2000 nf-es épiilet teljes épités és gépészeti munkdlatai 330 eFt/nt &ron késziiltek
e, ami a 1300 7 bérbe adhat6 teriiletre értelmezve 500 eFt/n? &rat jelent.

Tekintve a haza 200 eFt-os épités négyzetméter arakat és a varhatdé fogyasztast,
foként ha az épllet varhatd 80 éves idbtatamé is figydembe vesszilk, azt mondhatjuk erGsen
elgondolkodtat6 a technol 6gia széles kor dkamazésa.

Egy ilyen paszivhdz vagy a fent emlitett dacsony energia hazhoz kapesoldddan
Ohattlanul fmerll a gyakorlati kérdés, milyen dbnyokkd j& egy ilyen héz |é&esitése, mikor
tértl meg.

A megtérllés kérdése meglehetdsen Osszetett. Az épittetdt elsdsorban a hagyoméanyos
héz |é&esitésthez képes felmertld tobbletkiadésok financidis megtérilése érdekli. Szdini kel
azonban a nemzetgazdasigi szinten jelentkezd eonyokrdl is, ahol nem csak a konkré anyagi
megtakaritésokat kel figydembe venni, hanem azt is, hogy az energia megtakaritas egyben
CO, kibocsatds cskkenéssd is jar, amivel nemzetkdzi kotdezettségvdldésait (Kyoto) képes
teljesiteni az orszég.

Az anyagi megtértilés kérdése is meglehetdsen Osszetett. A varhatd megtakaritasok az
éollet tejes dete, azaz mintegy 80-100 év vonakozastban étdmezhetdk. A jdenleg
energiaarakka szamolni ezen iddszak datt irredis. Az energiaarak varhaté vdtozasit dore
jelezni viszont csak nagy bizonytaansigi fokkd lehet megjasolni.

A Figgetlen Okologia Kozpontban Gsszehasonlité demzés késziilt egy ma
haszndatos technikakka megeépiilt élagos és egy kornyezetkimdd hazrdl annak vizsgdatara,
hogy mekkora haszonna jana egyéni és nemzelgazdasigi santen, ha az Ujonnan éplld
épliletek kornyezetkiméld mddon éplilnek fdl.

A kutatds kiindulépontia a jelenlegi lakasdlomény vizsgdata, az dtagos
lakasméret meghatarozasa volt, amit alehetséges tendencidk vazol asa kovetett:

Elsd lehetbsfg, hogy a jdenlegi folyamaok irdnya megmarad, SOt tovabb
erdsodik. Egyre inkabb a csdédi hazak, laképarkok épitése fogja urdni a lakaspiacot, a
vaosmagok fglodésenek rovasra, ami jelentds kornyezetterheést indukd pl. a fltéd,
kdzlekedés energiaigénybdl kifolydlag (2005+ szcendrid).

A méodik vazolt jovokép lényege, hogy a lakésépités  trendek a
fenntarthatdsag  iranydba mozdulnek d. A meglevd lakasdlomany minbsigi  javitdsa, a
telepllésen  bdili  funkciovltassal  torténd  lakésfelesztések, illetve a  kornyezetkimdd
technol 6giak dtaanos akamazésa (2005f szcenério).

A datisztika adatok vizsgdata dapjdn a k& szcen&id esatén  prognosztizahatd
értékek az débbiak:



Az lak&sépités volumene (ezer m?-ben).

csaé&di héz té&rsashéz Osszesen
2005+ 2500 1 000 3500
2005f* 1 500 1 000 2 500

* A 2005f szcendrio eleme, hogy tovdbbi 1000 nt (j lakés |étestil meglévs éptiletekben.

Az lakasépités volumene (db).

csaé&di héz té&rsashéz Osszesen
2005+ 18 500 11 000 29 500
2005f* 11 000 11 000 22 000

* A 2005f szcenarié eleme, hogy tovabbi 11 000 Uj lakas létesiil meglévd épiiletekben.

A lakasok atlagoster lilete (m?).

csaladi haz tarsashéz Osszesen
2005+ 135 90 118
2005f* 135 90 106

* A 2005f szcenario eleme, hogy tovabbi 11 000 U lakas Iétesil meglévd épuiletekben, ezek U
rovatként részét képzik a statisztikaknak.

A fenti jOvoképek hatdsanak demzése cdjabdl két 130 négyzetméteres hazat
moddleztink, mdyek Magyarorszégon  kdnnyen  hozzaférhetd  anyagokbdl, jaratos
szerkezetekkel  készlltek: az  dltalanos hazat 30 centiméeres pdrusbeton faazattd,
padlézatdban 6 centiméer, padlasfodémében 10 centiméter hdszigetdéssd, a
kornyezetkimél® hazat favézes szerkezettd, 15 centiméteres homlokzati hfszigeteléssd,
besd olddi, nem tatészerkezeti, hdtaolé vdyogfdld, padlgaban 10 centiméteres,
fodémében 22 centiméteres hdszigeteléssdl.

Az dtdanos haz |étesités koltségére 2002-es &akon szamolva 17,4 millié F-ot, mig a
kornyezetbarat haz |étesitésére 20,78 millio Ft-ot szamitott a kutatés.

A vizsgdt esgttanuimanyokban jelentkezd 3 368 eFt kilonbozet dsdsorban az asztalos
szerkezetek koltségeibdl (1 485 eFt), vaamint a megUjuldé energidk haszndatara dkameas
gépészeti berendezések (1 370 eFt) tobbletkdltsegébdl adodik.

A léesités energia fogyasztést is vizsgdva megdlapithatd, hogy a hézek |é&esités
energiaigénye kozd azonos volt, mig a létesites koltségek 19%-ka voltak magasabbak a
kornyezetbard haz esatén. Legfontossbb mutatdjukra, a négyzetméterenkénti  fltés
energiasziiksagletre a kovetkezd eredmeény szilletett:

Az dtddnos hé&z estén igen magas értéket (210 kWhinfa) kaptunk, de a
kornyezetbard héz energiasigénye (142 kWhinta) is mésfészerese volt a 1980-as svéd, vagy
az 1995-6s német szabvanynak, mintegy duplda az dacsonyenergigu hazénak, és izszeree a
passzivhéz fogyasztasanak.



A tejes detciklus sorén felhaszndt energia a kornyezetkimdd héz esetében 38%-kd
kevesebb, az ddbbi diagramon lahatd, hogy ez a haszndati energiaigény mérssklddésehdl
samazik:

Altalanos és kornyezetbarat csaladi haz létesitési és
fenntartasi energiaigénye (80 éves élettartamra vetitve)

4000 ~
3500 A
3000
2500 A
2000 A
1500 A
1000 T
500 T

B Hasznalati energiafogyasztas

O Létesitési energiaigény

MWh

434 449

Altalanos csaladi  Kérnyezetkimélg
héaz csaladi haz

Az enegiafogyasztés kilonbsegének  gazdassgi  vonzeta a  jovobeni
energiaaraktdl és a kulonbozd energiahordozok ardnak kulonbsegétdl fligg. Vaoszinlsithetd,
hogy jovOben a magyar &szint megkOzditi a nyugat eurdpat, mikdzben az energiahordozok
viligpiac &a is nb. Jdenleg a magyar gazar az dlami tamogatas kovetkeztében a vilagpiaci
a mintegy harmada, a tlzifa &a az dacsonyabb erddslitsdg dlenére is az osztrék arak
negyede-6tode:

Vezetékes foldgaz éstlzifa ara M agyar or szagon és Ausztridban 2002-ben

Ener giahor dozé megnevezése Ara (Ft/kwWh)
V ezetékes gz Magyarorszégon 4,23
Vezetékes gaz Ausztridban 11,32

T(zifa Magyarorszagon 2,27

Tlzifa Ausztridban 10,58

A jdenleg haza gz é fa aakbdl illeve a vizggdt hézak enegiafogyasztas
kilonbségébdl addddan a kornyezetkiméld haz éves fenntartds koltsége kevesebb, mint
harmada az dtalanos haze.

Altalanos és kor nyezetkiméld csaladi haz
éves lizemeltetési koltségeinek dsszehasonlitasa.

1) 2) Eltérés Eltérés
Altdanoshéz | Kornyezet- Osszegy szézdé
kiméd haz e* ka*
Szamitott éves 139 42 -97 -70
fenntartés koltsgigény
(eFUév; %)

* Altalanos haz értékel tekintettik 100%-nak.



Amennyiben a bekerllés koltségeket, és a vahad energiafogyasztés teljes detciklus
datti  koltsdget Osszesitjik, megkapjuk a haz egész dee dat vahad csdadi-, vagy
nemzetgazdasigi szinten értelmezhet® koltségmegtakaritast.

Altalanos és kérnyezetkiméld csaladi haz 100 éves élettartam alatt szamithato
koltség-Osszehasonlitasa (épités és fenntartds koltsegek Osszesen), a tobblet
beruhazasok megtértilés idege.

Teljes életciklus koltségigénye Altaldnos  [Kornyezetki [Megtakaritas|MegtakaritasiA tobblet

csaladi hdz  |[mél6 csalddi |100 évre* évente jelen |beruhézéas
héz aron megtérilési
ideje (év)

1) Jelenlegi géz ésfaarakkal (eFt) 31 297 24971 -6 325 97 35

2) Jelenlegi géz ésfaarakbdl kiindulva, 50 130 30 669 -19 461 97 28

éves 1,5%-0s negativ diszkontal assal

3) Jelenlegi osztrak gaz és magyar fa 104 951 30 669 -74 281 369 8,5

arakbdl kiindulva, éves 1,5%-0s negativ

di szkontél &ssal

4) Jelenlegi osztrék gaz és fadrakbdl 104 951 66 864 -38 086 176 17

kiindulva, éves 1,5%-0s negativ

diszkontal dssal .

* Altaldnos haz értékeit tekintettiik 100%-nak.

A moddlezett makrogazdesigi és mikroszintl folyamatokat Osszevetve ara a
kovetkeztetésre juthatunk, hogy a kornyezettudatos épités moddszerek haszndatava jelentds
gazdasagi és kornyezeti haszon keetkezik, akar a mesterségesen dacsonyan tartott
magyarorszagi energiaarak mellett is:

Amennyiben az ekovetkezd 3 évben minden dtdanosan épitett csdadi haz a kutatés
szerinti kornyezetkiméd hazként épline meg (évente mintegy 29.000 lakas) kiszamithaté a
nemzetgazdasagi zinten is jelentkezd Gszes koltségraforditas igény, a varhatd energetika
megtakaritas, és a varhato koltsegmegtakarités.

Kornyezetkiméd hazak létesitéstnek és Uzemetetésenek nemzetgazdasagi
mutatdi, amennyiben 2003-2004-2005-ben minden csaladi haz koérnyezetkim@d maddon
épllne meg. A varhaté megtakaritasokat a hazak egész életciklusara 100 év éettartamra
vizsgalva.

Szikséges tobblet beruhazas 260 Md Ft
Varhad energia megtakaritas atdjes etciklusra értdmezve 656 GWh
Egész detciklusra vetitett tobblet berundzés és

koltségmegtakaritas kil bnbsége

1) Egész dettartam dait jelenlegi arakka szamolva - 223 Md Ft
2) A jdenlegi, magyarorszagi arakbdl kiindulva, az inflaciét - 903 Md Ft
atlagosan 1,5%-ka* meghdadd arakka szamolva

3) A jdenlegi ausztrial géz, és magyarorszagi tlzifa arakbdl - 3794 Md Ft
kiindulva, az alagos inflaciot alagosan 1,5%-ka* meghadadd

arakkd szamolva

4) A jelenlegi ausztrial géz, éstlzifaaakbdl kiindulva, az -1741 Md Ft
atlagos inflaciét alagosan 1,5%-kal* meghalado arakkal

szamolva




*Az éves 1,5%-0s red& novekedés eredményeként 100 év aatt a jelenlegi energiahordozd éarak
redl értékben 6tszorosiikre emelkednek, ami a fenntarthatdsag és az egy fore jutéd cstkkend erdforrasokat tekintve
elfogadhatd feltételezés.

A jdenleg piad viszonyok erdsen torzitjidk a |éesités és az Uzemdtetés
koltsegardnyat (ti. Az dacsony energiarak miat az Uzemetetés kisebb hédnyadot képvisd a
| étesitéshez képest.).

Altalanos csaladi haz Altalanos csaladi haz
létesitési és lizemeltetési energiaaranya letesitesi és zemeltetési koltseégaranya
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Kornyezetkiméld csaladi haz Kornyezetkiméld csaladi haz
letesitési és tizemeltetési energiaaranya létesitési és Uizemeltetési kdltségaranya
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Az dtddnos hdz extén is dmondhatd, hogy mig a I|é&esités és Uzemdtetés
energiaigény 1. 7,56 addig a |é&esités és Uzemdtetés koltségek 1:.0,8 illetve 1. 1,25 aranyban
dlnak egymésd (teljes épités koltség/tdjes Uzemdtetés koltstg illetve épités anyagar/tdjes
Uzemdtetés koltseg, a fenntartds koltségeket ma &on szamolva). Ez azt jdenti, hogy az
Uzemdtetés jeentbs energiafogyasztasaval szemben az &ak 946-szor mutatjék  kevéshé
fontosabbnak a fenntatés  koltségeket, mint a fenntarthatdésdg indikétoraként jellemezhetd
energiafogyasztas dapjan indokolt lenne.

A kormnyezetkiméd héz esetén ez a torzitd piaci ardny még éesebb, mive a |&tesités
6 Uzemdtetés energiagény 1. 4,12-es aawyavad szemben a |éesités és lzemdtetés
koltségek 1. 0,20 illetve 1. 0,30 ardnyban dlnak, azaz az &ak 20,37-szer mutatjdk kevéshé
fontosnak afenntartas koltségeket, mint az energiafogyasztas szerint indokolt lenne.

Ez az ardny azonban az ekdvetkezb években unids csatlakozdsunkka modosulni fog,
reméhetbleg ara Osztbnbzve az épittetdket, hogy pusztan gazdashgi  megfontol dsokbdl
fenntarthatdbb modon  épitkezzenek. Emedlett szikséges az dlami szerepvdldas is az (),
kornyezetkiméd technologidk eterjedésenek tamogatasdban, mivel a szabadpiac nem képes a
tavolabbi jovoben is fenntarthatdé modon mikodni, illetve a kutatdsban kimutatott hosszi tava
(100 éves idbintervdlumma szamolt) haszon érdekében a gazdasigi szerepldk  nem
hglanddak igen hossz(, 8,535 éves megtérilésl befektetést eszkdzOlni. Az energistermelés



infrastruktarganak  fejlesztése  helyett a  hatékonyabb enegiafdhaszndast  tamogatva a
kornyezeti terhelés hatékonyan cstkkenthetd, a gazdasag fenntarthatdbb novekedése mellett.

Az 0Okolégikus épités nyugati gyakorlati pdda, a haza kutatas eredmények azt a
megdobbentd tézist erdsitik, hogy lehetsiges a kbolgtdl és gaztdl flgoetlen, az orszég
természeti erdforrasaira alapul 6 épitéspolitika dternativga

Ez a lehetbsdy elsdsorban U épliletek esatén megvddsithatd. Tekintve az orszég
éplletdloménya, annak dlgpotét, illetve az évenkénti U lakésapitéssk volumené, az
orszagban épitésre fordithatd lakossagi tokét sginos meg kel dlapitsuk, hogy a fenntarthatd
erdforrasra vao &dlés eds épitépolitikai akarat mellett is legddbb 50-80 évet venne
igénybe.

De hét hol van erds épitéspalitika, hol van az épitésnek szakminisztériuma?

Forrés:

Medgyasszay Péter, Jaroli Jozsef, Szécd llona Ma haszndatos és kornyezetkimédbb,
Gjonnan éplld lakohaz tipusok teljes édetciklus datti energia- és  koltsfgigénye, a
kornyezetkim@dbb héztipusok piaci  lehetGségel; Kutatas  jelentés. Budapest, 2002. -
www.foek.hu/korkep/ 0-0-7-.html
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