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Kozelebb a zérohoz!

Magyarorszagon a 2010/30/EU rendelet nyoman az épuletenergetikai kovetelmények gazdasagi
optimumanak keresésére [1] és a kozel nulla energiaigényl épliletek kovetelményszintjének
definidlasara [2] sziiletett egy-egy tanulmany, majd a két tanulmany alapjan hataroztdk meg
javaslati szinten a kozel nulla energiaigényt épliletek kbvetelményértékeit [3]. Jogszabalyi szinten
a 7/2006 TNM rendeletet mddositd 20/2014 BM rendelet definidlta a kozel nulla
energiafogyasztasu éplletek fogalmat. Az elmult évek megépiilt és monitoringozott épiiletei
alapjan érdemes atgondolni a kozel nulla energiafogyasztasu épililetek jelenleg javasolt

kovetelményértékeit.

A kozel nulla energiaszintet a jelenlegi jogszabaly megengedden, félreérthetGen és véleményem
szerint nem el6remutatdan fogalmazza meg: ,kézel nulla energiaigényl épiilet: az épliletek
energetikai jellemzéinek tanusitdsdrdl szolé6 kormdnyrendelet szerinti kéltségoptimalizdlt szinten
megvaldsult vagy anndl energiahatékonyabb éplilet, amelyben a primerenergidban kifejezett éves
energiaigény legaldbb 25%-dat olyan megujuld energiaforrdsbdl biztositjdk, amely az épiiletben

keletkezik, az ingatlanrdl szarmazik vagy a kézelben elddllitott”. [4]

Létezik ugyanis egy ,nulla” egy ,gyenge” és egy ,erds” értelmezési lehetfség, de véleményem

szerint mindegyik nélkiilozi az er6forras-gazdalkodas jovébe mutatd szempontjat.

A definicid értelmezésének nehézségeit egy példaval szemléltetem. Egy atlagos geometridju
csaladi haz (A/V arany = 1,3) koltségoptimalizalt energetikai szintjére vonatkozd primer
energidban kifejezett 6sszesitett energetikai mutato értéke 140 kWh/m2a, szemben a 2006 6ta
hatalyos 220 kWh/m2a kovetelményértékkel. Az elSirt energetikai min&ség javuldsa egyértelm(i

és tdvozolendd.

A kozel nulla energiaszint, a rendelet szerint, annyival tobb a kéltségoptimalizalt energia szintnél,
hogy az épllet primer energidjanak 25%-at megujuld energidabdl biztositjdk. Nem teljesen

egyértelmu azonban, hogy ez miként szamitando.



A ,nulla” értelmezés szerint a megujulé energia egyes esetekben nem is vehetd figyelembe.
Napenergia hasznalat esetén mivel a ,primer energidban kifejezett éves energiaigény” a 7/2006
TNM moddszertana szerint nem tartalmazza a napenergidval fedezett részt, nem tudjuk a
napenergia hasznalatot figyelembe venni. Példaként egy épiletiink primer energiaigénye 139,5
kWh/m2a, amit 46,5 kWh/m2a napenergia haszndlattal értiink el, gy, hogy az eredeti 186
kWh/m2a fogyasztasu épuletliinket napenergia hasznositasi lehetdséggel lattuk el. A megmaradt
139,5 kWh/m2a energiat valamilyen fosszilis energiaval fedeztiik. ,Nulla” értelmezés szerint
ebben az esetben a megujuld energiairany 0, mivel a szamitas végeredményeként kapott 139,5

kWh/m2a energia csak fosszilis energiahordozéra épiil...

A ,gyenge” értelmezés szamitdsa soran azt feltételezhetjiik, hogy az épilet szamitott ,teljes™
energiaigényét primer energiadra atvaltva el kell érjuk a kozel nulla energiaszintet, a megujuld
energia aranyt ugyanakkor a szdmitott ,teljes” energiaigény alapjan kell szamitsuk. Példaként
nézzik az el6z6 éplletiinket. Ha a megujuldé energiafogyasztds nélkiili szinthez viszonyitjuk a
megujulé energiahasznalatot akkor 46,5/186=25% adddik. Mivel a primer energia szamitasi
szabalyunk szerint a primer energia fogyasztas 139,5 kWh/m2a értékre adédott ugyanazon épilet

teljesiti a kdzel zéré kovetelményeket!

Nézziink egy masik példat: Az épilet biomasszaval f(itott Ugy, hogy a 225 kWh/m2a bruttd
energiaigény( éplilet energiaigényt 95%-ban a biomassza biztositja (a keringetési elektromos
energiaigény mellett). Ez esetben a primer energiaigény szadmitdsa a kovetkezd:
225*0,95*0,6+10=128,25+10=138,25. Azaz a koltséghatékony energiaszintet elérte, és a megujuld
energia fogyasztas aranya 95%, tehat a kdzel nulla szintet is teljesitette. Erdemes észrevenni, egy

2006-0s szabvany szerintett épitett épliletben a flités cseréjével elértiik a kozel nulla szintet...

,Erés” értelmezés szerint a bruttd energiaigény nem lehet tobb, mint a koltséghatékony épllet
kovetelményértéke, aminek 25%-at tovdbbi megujuld energiahordozdéval kell kivaltani.

LegkedvezSbb esetben tehat 140*0,75 = 105 kWh/m2a értéket irdnyoz el6 ez az értelmezés.

Barmely értelmezést is tekintjiik, a nevesitett primer energiaigény, illetve a bruttd energiaigény

nagyon messze van a nullatél. Fontos kritikai észrevétel tovabba, hogy a megujulé energiaforrasok

! Telies” energiaigény alatt értem a megvdasdrolt/bruttd/kiszdllitott és a helyben/kdzelben termelt,
megujuld energidkbdl elddllitott, az épUlet Uzemeltetéséhez szUkséges energidk dsszegét.



mind térben, mind id6ben korlatosak. Az erdéforras korlatok szamszerdsitése nélkdl

kovetelmények megfogalmazasa megkérdéjelezhetd.

Az el6zményeket tekintve a kozel nulla energiaszintet el6készité tanulmany kicsit batrabban, de
még mindig elég dvatosan adott javaslatot a kdzel nulla energiaszintre [3]. Alapelve az volt, hogy
egyféle megujuld energiaforrds hasznalataval a kévetelményérték az épiiletek 95%-ban jelentds
beruhazasi igény nélkiil biztonsaggal teljesitheté legyen. Jelentds beruhazasi igény alatt azt értem,
hogy a tanulmany logikajat kovetve a jelenlegi koltség-optimum szintnél 10%-ot nem meghaladd
beruhdazast feltételeziink épitési koltségként, amit a tanulmanybdl , koltség-optimum sav”’-ba esé
globdlis koltségb6l hatarozhaté meg (1. abra). A javaslat levezetése nyoman kozel nulla
energiaigény( lakéhazak Osszesitett energetikai mutatd értékét csalddi hdazakndl 80,

tarsashazaknal 70 kWh/m2a értékben javasolja meghatarozni.

1. dbra A koltség-optimum savba elsé beruhazasi koltség meghatarozasanak elve [3]
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Az elmult években a BelsS Udvar Epitész és Szakérts Iroda tervezésében tobb megépiilt épiilet
energiafogyasztasardl gy(jtottink tapasztalatokat, amelyek alapjan elmondhaté, hogy
koltséghatékonyan, esetenként rossz kornyezeti adottsdgok mellett is a jogszabalyi illetve a

javasolt értéknél is jobb éplletek épithet6k meg.



Csaladi haz Manyban. A bemutatott példaban 120 m2 f(itott lakétérrel egy tomegben 30 m2-es
gardzs épllt. A haz tartdszerkezete 30 cm vastag Porotherm téglakbdl késziilt, amire vasbeton
koszoru, fafédém és fa fedélszerkezet kerilt elhelyezésre. A falazatra 35 cm vastag szalmabala

hészigetelés kerilt, igy a fal U értéke 0,128 W/m2K lett. (2. dbra)

2. abra Manyra épiilt, szalmabalaval hészigetelt épiilet keresztmetszete [5]
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A tet6szerkezet a szokdsosnal magasabban kerlt kialakitasra, hogy a fal és a padlasfédém vastag
hdszigeteld rétegei teljes vastagsagban tudjanak taldlkozni. (Ebben az esetben a padldsfodémbe
két rétegben, 6sszesen 25 cm vastagsagban k&zetgyapot hGszigetelés terveztiink.) Az épiiletbe
haromrétegli Uvegezéssel fa nyildszardkat épitettek be. F(itést radidtoros hdleaddkkal
kondenzaciés gazkazan biztositja, amely kazdn a tetGre szerelt napkollektoros rendszert
kiegészitve biztositja a hasznalati melegvizet. Az éplletrél részletes adatokat gydjtott a
tulajdonos, regisztralva a napi kilsé és bels6 minimum és maximum hémérsékleteket, illetve a

napi gazfogyasztast. Az épliletet a rendeleteknek megfelelS belsé h6mérséklettel hasznaltak.

A gyl(ijtott adatok alapjan 2012. junius 6. és 2014. jlnius 7. kozott a 120 m2-es haz flitésére és
hasznélati melegviz igényének kielégitésére 1346 m3 gaz fogyott. 9,45 kWh/m3 atvaltasi

aranyszammal szamolva ez 53 kWh/m2a bruttd fogyasztast jelent. Ebben az értékben ugyan nincs



benne a gépészeti berendezések lizemeltetéséhez sziikséges elektromos segédenergia, azonban
kb. 2,5 kWh/m2a elektromos segédenergiaval szamolva 59 kWh/m2a Osszesitett energetikai
mutatd érték adddik, amely lényegesen alacsonyabb a koézel nulla energiaigényl épiletek

jogszabalyi, vagy javasolt értékeinél.

]

Csaladi haz felujitasa-bovitése Vacon. Az épllet a Hatékony Haz projekt tavalyi kiadvanyaban [6],
illetve egyéb helyeken is részletesen bemutattam [7]. A cikk szempontjabdl fontos kiemelni, hogy

a haz benapozottsaga a varosi kdrnyezetbdl adéddan kedvezé6tlennek itélheté meg.

3. dbra A feludjitott utcai homlokzat a polisztirolbol készitett eredeti formakat mintazé

diszitéssel.




Az épllet j6 hészigetelés mellett radidtoros héleaddkkal, faelgazosité kazannal és napkollektoros
melegviz termel6 rendszerrel (izemeltetett. Az Uzemeltetési szokdsokat tekintve eltér a

szabvanyos haszndlattdl, flitési idényben 20°C helyett csak 19°C atlaghémérsékletre flitott.

A 220 m2-es épulet 2013-2014 fiitési szezonban 36 mazsa faval volt zemeltethetd. 4,2 kWh/kg
atvaltasi arannyal szamolva ez 70,8 kWh/m2a brutté tlizifa igényt jelentett a flitésre és a

haszndlati melegviz elGallitasara, amely igy teljes egészében megujuld energiaforrasra alapozott.

A 7/2006 TNM rendelet szerinti 0,6-es primerenergia atvaltasi arannyal szamolva ez a bruttd
fogyasztas 42,5 kWh/m2a 6sszesitett energetikai mutatd értéket jelentett, amihez az elektromos

segédenergia-igényt hozzaadva kb. 49 kWh/m?2a érték adddik.

Mindkét esetben a beruhazasi koltségek viszonylag alacsony szinten voltak tartva. A manyi haznal
kb. brutté 205.000 Ft/m2, mig a vaci felljitds-bbvités esetén brutté 198.000 Ft/m2 koltséget

igényelt az éplilet |étesitése, amelyek alacsonyabbak, mint az atlagos kivitelez6i arak. [6]

Osszegezve érdemes tehat a kdvetkezd évek lizemeltetési tapasztalatai alapjan elgondolkodni
azon, hogy a 2020-ban életbe 1épd kozel nulla energetikai kdvetelményszint kézelebb legyen a
nulldhoz, és jobban segitse az er6forras korlatokat is figyelembe vevG épitett kdornyezet

kialakitasat.
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