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Helyi miiemléki védettségli lakdépiilet felujitasa ,,fenntarthato haz”

koncepcio szerint

A ,fenntarthaté haz” koncepcié lényege, hogy olyan hazakat kell kialakitani, amelyek az adott
teriilet (pl. Magyarorszag) tartésan rendelkezésre 4ll6 er6forrasaival Uzemeltetheték. [1:
Medgyasszay, 2013] A cikk arra keresi a valaszt, teljesiteni lehet-e a fenti kdvetelményeket egy

memléki védettségl lakdéplilet feldjitasa esetén.
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1 Adottsagok, meglévé allapot

Az esettanulmdnyként vizsgalt épllet VAc Alsdvarosi varosrészében helyezkedik el. A helytérténeti
forrasok szerint a teriilet valamikor a XVIII. sz. végén, XIX. sz. elején épiilt be. A telken [évé

épulet pontos kora, épitési ddtuma nem ismert. [2: Dercsényi, 1960]

A szabdlyozasi terv vonatkozd részlete szerint az utca ezen része régészeti lelGhelyként
nyilvantartott, azonban a miiemléki kérnyezetnek nem része. Az épiilet helyi védettség alatt all.
A szabalyozasi terv helyi védettségl értékeket felsorold melléklete nem indokolja a haz
védettségének okat. Az onkormanyzattal tortént egyeztetés, tervtanacsi véleményezés soran
rogzilt, hogy az épiilet utcafronti homlokzatat és aranyrendszerét kell megdrizni, azonban a kert

felé esé térformaldas tekintetében szabadon lehet tervezni.

Az épiilet megvételkor rossz miiszaki allapotban volt. Az utcai fronton a vakolatdiszek sok helyen
sériltek, vizesedés okozta vakolatlevalas rontotta a haz 6sszképét. Az utcafronti helyiségekben
még megvoltak a régi gipszstukkdk és rozettdk, illetve a bels6 fa nyilaszardk is méltdsagot
sugaroztak. Az éplletben fellelhetS volt az egykori kozponti gazflités nyoma, de atvételkor a

helyiségeket egyedi fatlizelésd kalyhakkal flitotték. (1-1. dbra)



1-1. bra: Az épllet utcai homlokzatanak részlete a felujitas el6tt.




2 Feldjitas miiszaki megoldasai

A felljitas sordn épitészeti, éplletszerkezeti, gépészeti és kertészeti elemeket otvoztiink. Az
épitészeti alapgondolat az volt, hogy az eredeti allapotban északra, utcara nézG, reprezentativ
lakdhelyiségeknek 0 funkciot adunk, mig a lakdhaz fétereit a nappali-étkez6-konyha egylttesét
délre, a kert felé egy U alaku beépitéssel forditjuk at. Az éplilet szolaris adottsagai ezzel jelentésen
javultak, hiszen a déli homlokzatra nagy Uvegfellletl nyildsokat tudtunk elhelyezni. Tovabbi
fontos térszervezési elem volt a melléképiletek tomegformalasa. A szabalyozas szerint a telken
csak egy tombben 1évé épllet helyezhetd el, igy a f6éplilethez kapcsoldoddan az észak-nyugati
telekhatarra, a korabbi romos melléképiiletek helyére, Uj faszerkezetli melléképiileteket
helyeztiink el. Itt kapott helyet egy mdhely, fatdrold, és a novényhdz. Fontosnak tartom, hogy
ezek a funkcidk az épllet szerves részeként alakulhattak ki, és lehet6séget teremtenek a kerthez

kapcsolddod tevékenységek végzésére.

Ezzel az elrendezéssel a telek haszndlata is mdédosulhatott. Az U alaku rész 6blében kialakult egy
bels6 udvar, kialakult egy fels6-, és egy alsé kertrész. A kertépitészeti koncepcié nagyon szépen
kiaknazta ezen lehetGségeket, s6t tovabbi szakaszokra osztotta a hosszu, 110 m-es telket. Az alsé

kertrész tovabb osztddott pihend, labdatér, veteményes, és didskert részekkel. (2-1. dbra)

2-1. abra: A kertépitészeti koncepcio (tervezs: lllyés Zsuzsa)

A haz tervezése soran szamos energetikai koncepciét vizsgdltunk meg, hogy minél

koltséghatékonyabban jussunk el a ,fenntarthaté haz” minéségU épilet létesitéséhez.
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A meglévé épiilet fajlagos 6sszesitett energetikai mutatdja a 7/2006 TNM, 40/2012 BM rendelet
valamint a 176/2008 és 105/2012 Korm. rendeletek szerint lakdépiletként szamolva 380
kWh/m?a értékkel, 186 %-os azaz ,F” minGsitésii volt. A valasztott miszaki megoldasok
alkalmazasaval a felujitott épiilet szamitott Gsszesitett energetikai mutatdja 58 kWh/m?a, ami 30

%-0s azaz ,A+” mindsitésa.



Az épiiletszerkezeti megoldasok alapgondolata az volt, hogy a ,fenntarthaté haz” szemlélet
alapjan nagyon magas energetikai igényeket kielégité szerkezeteket hozzunk létre olyan
anyagokkal, amelyek minél kisebb kornyezeti terheléssel allithatok elS. Ezen koncepcié mentén
a nagy hétarolé kapacitds, illetve a haszndlt anyag Ujrafelhaszndldas célja miatt az uj
tartoszerkezeti falak 29 cm vastagsagban bontott, nagyméret(i téglabdl késziltek. A bels6 vakolt
falak meszeltek, a hajopadlé bevonata egy részen vizes bazisu lakk, masik részen padldéviasz. A

belsd és a kiilsé nyilaszardk felliletkezelése vizes bazisu vastaglazurral tortént.

A hdszigetelési megoldasok alkalmazdsa el6tt a feldjitandd részeken sziikség volt a hidnyzé
talajnedvesség elleni szigetelés potlasara. Mivel a falak alapjai tégla, vagy k& szerkezet(iek voltak,
a viszonylag alacsony koltségigényl utélagos m(igyanta alapu injektalast valasztottuk. A talaj felé

elhelyezett vizszigetelés felhajtasaval egy , folyamatos” vizszigetel6 réteget tudtunk kialakitani.

A hdszigetelés kapcsan 6t érdekességet érdemes kiemelni. Egyrészt az alkalmazott hészigetelés
vastagsaganak kérdését. A meglév6 beépités két hatarold falfeliileten limitalta az alkalmazhatd
hdszigetelés vastagsagat. Az utcai fronton ugyanis a jelenlegi szabdlyozds 10 cm, mig a
szomszédos telek felé 0 cm vastagitast engedélyez. Annyi szerencsénk volt, hogy a meglévé
vakolatok leverése utdn az utcafronton 15 illetve a szomszéd felé 5 cm hézetgyapot hészigetelés
elhelyezése megoldhatd volt. Az udvar felé nem volt ilyen limit, ott a gazdasagi és energetikai
megtérilés szabott felsé korlatot. Az udvari oldalon ezért 20 cm vakolt k6zetgyapot szigetelés

kerilt elhelyezésre.

A hészigetelés masik érdekessége, hogy PhD dolgozatom tanulsagai alapjan a labazati és padlé
felé torténd hoveszteségeket fiiggbleges, alapsikig lenyulo fiiggbleges helyzetili hdszigeteléssel
csokkentettiik. [3: Medgyasszay, 2007] Ez a megoldas mind a bdévitésnél, mind a meglévé
éplletrész esetén alkalmazhatd volt. Lényege, hogy a téli allapotban hasonld hatékonysagu
hdszigetelést biztosit, mint a vizszintesen, padlé alatt fektetett h&szigetelés, ugyanakkor nyari
allapotban nem zarja el a belsé teret az alatta |évé foldtomegtdl, ezaltal jelentésen csdkkenti a

tulmelegedés kockazatat. (2-2. abra)



2-2. adbra: Az utca fronton hatdsagi engedély birtokdban meg lehetett bontani a jardat és el

lehetett helyezni a 20 cm vastag, alap alsé sikjaig éré formahabositott polisztirol anyagu labazati

hdszigetelést. [foto: Medgyasszay Péter]

A hdszigetelés harmadik érdekessége, hogy miként lehetett megoldani az eredeti vakolatdiszes
homlokzat utdlagos szigetelését. Tobb lehet&séget vizsgaltunk, végiil a kdvetkez6 megoldas
mellett dontéttink. Elsé |épcsében az eredeti vakolatprofilokat és a teljes homlokzatot pontosan
felmértiik. Ezutan a diszeket és a vakolatot a tégla falazatig levertiik, majd egy simité vakolatra
mUianyag belté6fejes diibelekkel és ragasztassal rogzitve 15 cm kézetgyapot szigetelést helyeztiink
el. Az alapvakolat elkészilte utan épliletszobrasz helyezte fel az eredeti diszek mintajara,

egyedileg legyartott, lzemileg felliletkezelt profilokat ragasztdssal és csavarozassal rogzitve.



Végs6 felliletkezelésként a kézetgyapot fellletre nemesvakolat, mig a fellletkezelt profilokra

homlokzati festés kertilt. (2-3. abra)

2-3. dbra: Hészigetelt, feldjitott utcai homlokzat részlete [foto: Medgyasszay Péter]
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A hdszigetelési megoldasok negyedik eleme, hogy a épilletbGvitmény tet6téri szerkezetébe
alacsony kornyezetterheléssel elGallithatd befajt celluléz szigetelést tettlink. Ezen szigetelés
tovabbi el6nye, hogy viszonylagosan nagy tdmege és szilikat anyagokndl nagyobb fajhdje miatt
egyéb hdszigetel6 anyagoknal nagyobb hé6tarold kapacitdssal rendelkezik igy hozzajarul a nyari

hékomfort biztositasahoz.



A hészigetel6 anyagok utolsé elemeként a padlds hészigetelésére formaldehid kotGanyagtol

mentes liveggyapot hdszigetelés kerlt elhelyezésre, 25 cm vastagsagban.

A termikus burok eddig nem targyalt lényeges eleme a meglévd nyilaszarok feldjitdasa és az Uj
nyilaszarok kérdése. A meglévd kapcsolt gerébtokos ablakok felajitasa nagyon jol sikerilt azzal a
madszerrel, hogy a meglévd tokszerkezet megtartasa mellett a szarnyak cseréjére keriilt csak sor.
Az északi, utcai részen a 2x1 rétegli livegezés helyett 2x2 réteg(i livegezés készilt, a belsé livegen
LOW-E bevonattal, mig a keleti oldalon csak a belsé oldali keretet cseréltiik ki, amelybe két

rétegl, LOW-E bevonatl lvegezést helyeztliink el. A meglév6 belsé spalettdk haszndlataval az

északi ablakok mérve és szamitva is tudjak a 0,85 W/m’a héatbocsajtasi értéket. (2-4. abra)

2-4. abra: Kapcsolt gerébtokos ablak feldjitdsa Uj szarnyakba tett 2x2 rtg Uvegezéssel. [foto:

Medgyasszay Péter]




Az 0j ablakok kivalasztasa sordn meglepve tapasztaltuk, hogy csak masfélszeres arkilénbozet volt
a haromrétegl és a kétrétegli ablakok kozott. A meglepetést az is tapldlta, hogy négy évvel ezelstt
még haromszoros kilonbség volt a két szerkezettipus kozott! A dontés igy egyértelmd volt,

haromrétegli livegezési, 88 mm tokvastagsagu fa nyilaszarokat valasztottunk.

A j6 termikus burok kialakitdsa utdan fontos volt, hogy megfelel§ épliletgépészeti rendszert
taldljunk. A szdmos vizsgdlt alternativa kozll végll egy viszonylag egyszerd, tisztan megujuld
energidra alapozott rendszert valasztottunk. A fiités és a haszndlati melegviz termelést f6bb
elemeiben egy 18 kW-os teljesitmény( faelgdzosité kazan és 1000 I-es puffertartallyal rendelkezé
rendszer biztositja. F(tési id6szakon kivil a rendszert jellemz6en nem kell hasznalni, mivel a
napkollektoros rendszer részeként harom sikkollektor és egy 300 |-es haszndlai melegviz tarozé

90-95 %-ban biztositani tudja a hasznalati melegviz igényeket.

3 Felujitas pénziigyi adatai

Az épiilet harom jol elkiilonithet6 részben, két nagyon eltéré funkciora késziilt el, igy a
bekerilési koltségeket kilonféle bontasban is érdemes attekinteni. A kiadasokrél nagyon pontos,
tobb mint 800 tételt tartalmazé adatbazis késziilt, igy a kozolt adatok igen pontosaknak
tekinthet6k. Meg kell még jegyezni, hogy az éplilet minta jellege révén kapott kilonféle beszallitoi
kedvezmények és sajat munka koéltségcsokkentd hatasat nem tiintetem fel, igy a mUiszaki tartalom
ezen a kozolt arakon barki altal megismételhets, egyéb, miiszaki gyakorlatban altalanos

koltségvetésekkel 6sszevethetd.

Az elsé lUtemben végzett épiilet felujitds, illetve az ezen részhez tartozd hészigetelési munkak

osszes brutto fajlagos koltsége 156.000 Ft/m? volt. Ez tartalmazza
= avakolat leverését, a padldburkolat és aljzat bontasat,
= ateljes épitészeti, gépészeti, villanyszerelési bels6 munkakat,
= atetGszerkezet felujitasat részleges fedélszék cserével, utdlagos favédelemmel,
= atetGhéjalas atrakdsat, illetve belsé oldalon cseréjét,

= anyildszardk feldjitasat, utdlagos vizszigetelés, a kilsé hbszigetelés és vakolas koltségeit.



A masodik Gitemben az épiilethez kapcsolodé melléképiiletek keriiltek kialakitdsra. Ezen munkak

fajlagosan brutté 46.000 Ft/m? dron készultek el. Az ar tartalmazza
= ameglév6 melléképiiletek bontdsat, nem haszndlhatd anyagainak elszallitasat,
= a pince feletti terasz vizszigetelését, aljzatbetonozasat,
= afaszerkezetli melléképiletek épitészeti, villanyszerelési munkalatait.

Végil harmadik iitemben késziiltek el a lakéépiilet bévitési munkalatai, 220.000 Ft/m? fajlagos

brutté koltséggel, a kovetkez6 miszaki tartalommal:
= ameglévé tet6fodém, egy falszakasz bontasa, nem haszndlhato anyagainak elszallitasa,
= bdvités alapozdsa, szerkezetépitése,
= kilsé hészigetelése, harom réteg( Uj nyildaszardk beépitése,
=  komplett belsGépitészeti munkak,
= |akodépllet és melléképlilet kozotti terasz livegfedése, burkolasa,
= éplletgépészeti rendszer kiépitése (faelgazositd kazannal, napkollektorral),
= villanyszerelési munkak.

Osszesitve az éplletfeldjitas-bbvités fajlagosan bruttd 198.000 Ft/m’-be kerilt. Ez az érték
lényegesen alacsonyabb, mint az EpitSipari Koltségvetés Segédlet 2011 segédletben megadott Uj
csaladi haz épitésére vonatkozd brutté 304.000 Ft/m?” fajlagos ar, gazdasagilag tehat racionalis

meglévé éplilet korabbiakban bemutatott mérték felujitasa. [4: Szeredi, 2011]

A teljes életciklus szemléletl koltséghatékonysag vizsgalatok Iényeges eleme a haszndlat soran
varhatd Uzemeltetési koltségigény kérdése. Az épllet varhatd, szamitott flitési és hasznalati
melegviz energiaigényének koltsége 104.000 Ft tlzifa és 41.000 Ft elektromos segédenergia,

Osszességében tehat 146.000 Ft 2012-es arakon.

Osszehasonlitasként ezen geometridju, Uj épiletek energetikai kdvetelményeit éppen kielégits
szerkezet(i és gépészet(i épllet flitési, hasznalati melegviz energiaigénye 528.000 Ft g4z és 19.000

Ft elektromos segédenergia, vagyis 547.000 Ft évente.



A bemutatott feldjitdsi megoldasok tehat mind létesitési, mind Uzemeltetési szempontbdl
kedvez6bb adatokat mutatnak, mint egy Ujonnan épitett épiilet. (Megjegyzendd, hogy a létesités
gyakorlatom szerint a hivatkozott forrasnal alacsonyabb koéltséggel is megvaldsithatd, amely

koltség azonban még mindig meghaladja jelen épliletnél kifizetett koltségeket.)

4 Alkalmazott szerkezetek és berendezések kérnyezeti terhelése

Az éplilet teljes életciklust figyelembe vevé kornyezeti terhelés vizsgéalatat a Belsé Udvar E-P-LCA-
LCC programmal szamolva, harom meghatdrozé indikator elemzésével végeztem el. Az

indikatorértékek forrdsa az ecoinvent adatbazis. [5: ecoinvent] A vizsgdlt indikatorok:
=  Kummulativ energiaigény (GLO, fossil) [MJ]
= Felmelegedési potencial (GLO, CML2001, GWP100a) [Kg coz-eq]

= Savasodasi potencidl (GLO, CML2001, acidification potential) [Kg s02-eq]

A hetvenes évekt6l Németorszdgban alkalmazott kummulativ energiaigény (Kumulierter
Energieaufwand — KEA) egyetlen indikator, az energia felhasznaldasat Osszegezi a vizsgalt
termék/technoldgia minden életciklusa (banyaszat, gyartas, hasznalat, utéhasznositds) alatt.
Fontos megemliteni, hogy a mddszer tovabbfejlesztett valtozatdban a vizsgalat soran el kell

kiiloniteni a megujuld és a nem megujuld energiahasznalatot. [6: Medgyasszay, 2012]

A foldi légkorre jellemzd liveghdz hatds segit melegen tartani a Fold felszini hémérsékletét. A
légkorben 1évé egyes gdzok feldusuldsa esetén azonban fenn all a veszélye annak, hogy a
kialakult légkori folyamatok megvaltoznak és az utébbi évezredekben kozel azonosnak tekinthetd
éghajlat nagy mértékben megvaltozik. A kilénb6z6 gazok altal okozott hatdst az un. globalis
felmelegedési potenciallal (Global Warming Potential, GWP), avagy (veghaz-potenciallal

fejezzik ki.

Els6sorban az égési folyamatok melléktermékeként kéndioxid (SO,) és a nitrogénoxidok (NO,)
képz6dnek. Ezen anyagok a levegd nedvességtartalmaval kolcsonhatasba lépve savakat ()
képeznek, amelyek savak felel6sek az erd6k pusztuldsdért, a talaj savasodasaért, épiletek
karositasaért. A kilénb6z6 emissziok hatdsat a SO, bazison kifejezett savasodasi potenciallal

(Acidification Potential, AP) jellemezziik. [7: OTKA, 2006]
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Mivel a kornyezeti terhelés vizsgalata, illetve a kapott eredmények értelmezése még nem

altalanos, az 6sszehasonlithatosag érdekében a kdvetkezs alternativakat hasonlitottam Gssze:

a) A meglévéd épilet barmiféle felujitas nélkdl,

b) felujitott, bévitett éplilet,

c) a felljitott épulet geometridjaval Uj, a jelenlegi energetikai kovetelményeket éppen

kielégit6, gazkazannal ellatott épllet létesitésének alternativajat.

A vizsgdlatok sordn a hasznalati energiaigény hataselemzése mellett csak az energetikai

teljesitményre hatdssal |év6 szerkezetek, berendezések |étesitésének kornyezeti hatdsat vettem

figyelembe. A kapott eredményeket az 4-1. 4-2. 4-3. tablazatokban mutatom be.

4-1. tablazat: A meglévé épllet |étesitésének és lizemeltetésének kornyezeti terhelése

Budapesti féut 57. — Felujitas elétti allapot

Kummulativ  Felmelegedési Savasodasi
energiaigény potencial potencial
[MJ/év] [kg/év] [kg/év]
Létesitési, bontasi életfazis kornyezetterhelése 0,00 0,00 0,00
Hasznalati életfazis kérnyezetterhelése 248 098,21 6 063,05 129,50
Teljes életciklus kornyezetterhelése 248 098,21 6 063,05 129,50
4-2. tablazat: A felujitott éplilet |étesitésének és lizemeltetésének kornyezeti terhelése
Budapesti féut 57. — ,,Fenntarthaté” feldjitas
Kummulativ  Felmelegedési Savasodasi
energiaigény potencial potencial
[MJ/év] [kg/év] [kg/év]
Létesitési, bontasi életfazis kdrnyezetterhelése 18 657,04 1232,87 6,59
Hasznalati életfazis kérnyezetterhelése 12 499,35 601,05 83,76
Teljes életciklus kornyezetterhelése 31 156,39 1 833,92 90,34
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4-2. tablazat: A felujitott épllet geometridjaval, a jelenlegi energetikai kovetelményeket éppen

kielégit6, gazkazannal ellatott épllet kornyezeti terhelése

Budapesti fout 57. — Kovetelményeket kielégité

uj épulet 2012.12.29
Kummulativ Felmelegedési Savasodasi
energiaigény potencial potencial
[MJ/év] [kg/év] [kg/év]
Létesitési, bontasi életfazis kornyezetterhelése 12 345,09 983,36 4,10
Hasznalati életfazis kérnyezetterhelése 165 012,04 2 825,07 105,98
Teljes életciklus kérnyezetterhelése 177 357,13 3 808,43 110,09

A vizsgalatok legfontosabb tanulsaga, hogy a gazfiités a hasznalati életfazisban kozel tizszeres
hatassal bir, mint az épiletszerkezetek I|étesitéséhez kapcsoldodd kornyezetterhelés.
(Megjegyzendd, hogy a vizsgdlatokban csak az energetikdra hatassal 1évé szerkezetek
kornyezetterhelését vizsgaltam. Minden szerkezet szamitdsba vétele esetén ez az arany

csokkenhet.)

Némileg meglep6é eredmény, hogy a kovetelményeket kielégit6 épilet létesitésének kdrnyezeti
terhelése kisebb, mint a ,,Fenntarthatd haz” felujitas alternativaja esetén. Megleps az eredmény
abbdl a szempontbdl is, hogy a felljitas esetén sok szerkezet elGallitasara mar nem kell energiat
forditani, kornyezeti terhelést szamszerUsiteni. A jelenséget két okkal lehet megmagyarazni.
Egyrészt a felljitas esetén nagyobb vastagsagu hészigetel6 rétegeket, tobb anyagot épitink be,
aminek nyilvan a kdrnyezeti hatasa is magasabb. Masrészt érdekes részeredmény, hogy Uj épités
esetén a tégla falszerkezet el@allitdsanak kérnyezeti terhelése hidba magasabb, mint a vastag
hdszigetelésé, a nagyobb élettartam miatt az egy évre esé kornyezeti hatasértékben mar

esetenként meg is fordul a létesitéskor tapasztalhato relacid.

5 Tarsadalmi kapcsolédasok

Fontos hangsulyozni, hogy az épiilet megvaldsitasa ,generdcios felel6sségvallalas” nélkiil
elképzelhetetlen lett volna. A fenntarthatdsag kiterjesztett elméleti definiciéja szerint nem csak

azokért kell felel6sséget véllalnunk, akikkel egymas mellett éliink, hanem azokkal is akik adott
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id6ben mas helyen, illetve azokkal, akik majd utanunk fognak élni. [7: Fleischer, 2007] Biztos nem
ismerve ezt az elméletet, de ezt az elvet kovették sziileink. Képesek voltak hozzajuk kozel allo, de
nekik mar nagy, ugyanakkor mindnyajunknak nem elég nagy ingatlanaikat értékesiteni, és a
bevétel egy részével mi csalddunkat tdmogatni. Amennyiben ez az unokdknak nyujtott ,hitel” nem

allt volna rendelkezésiinkre ezen sorok nem sziilethettek volna meg...

A tarsadalmi kapcsolddas masik aspektusa, hogy baratai beszélgetések nyoman célunk lett az
éplletben megbrzott épitészeti értékek, aranyrendszer masoknak térténé bemutatasa. Tébbink
meghatdrozé élménye volt ugyanis, hogy nagy belmagassagu, igényesen kidolgozott lakdsokban
néhettiink fel, és az éplletek szépsége meghatarozé nyomot hagyott benniink. A beszélgetések
soran kitalaltuk a ,Bels6 Udvar Mliterem” Otletét. Ezzel lett kerek végil az épilet épitészeti
koncepcidja. Taldltunk ugyanis olyan uj funkciét, amivel hasznositani tudtuk a lakas céljara
kevésbé j6 adottsagl, de frekventdlt helyen |évd, utcafronti, kiilon bejaratu helyiségeket. Olyan
batorzattal lattuk el — egyenlére az els6, majd kés6bb a masodik -, utcafronti helyiséget ami
lehet6vé tette multifunkcionalis m(iteremként torténé hasznositast. Az id&szakosan haszndlt
épitész iroda funkcid mellett rajziskola és fotdiskola kerilt meghirdetésre, amelyek kozil elsé
évben a rajziskola el is tudott indulni. A kélcsénos elénydok mentén a rajziskola tanuldi a direkt
oktatas mellett megérezhetik a hely szellemét is, mig a bérbeadasbdl szarmazo bevétel hozzajarul

az épllet gazdasagi fenntarthatésagahoz.

6 Osszegzés

Osszegzésként a probléma felvetésben ismertetett kérdésre, azaz lehetséges-e ,fenntarthaté
haz” szemléletben felujitani kisvarosi kérnyezetben Iévé helyi védettségli épiiletet, azt lehet
valaszolni, hogy miiszakilag a feltjitdas megoldhatd. A tervezéskor kit(izott netté 46 kWh/m?a
fitési energiaigény a bemutatott intézkedésekkel elérhet6. A fenntarthatéd haz legujabb
kovetelményét azonban a jelenlegi mUszaki tartalommal nem teljesiti a hdz, azonban tovabbi

bevett intézkedésekkel (pl. hGvisszanyerds szellGztetés) a szigoribb kévetelmény is teljesithetd.

Valaszolni kell azonban arra a kérdésre is, hogy érdemes-e ilyen mértéki feltjitasi munkakat

végezni! A kérdésre véleményem szerint legalabb négy szempont vizsgalataval lehet valaszt adni.

Els6ként vizsgalni kell, hogy a tervezett funkcio ellatasara az épiilet térszervezése, adottsagai

alapjan alkalmassa tehet6-e. Amennyiben taldlhaté megfelel6 funkcid, érdemes az épilet
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megtartdsa, feldjitdsa, mivel ezzel az épitészeti orokség meglrzésén tulmenden kdrnyezeti és

gazdasagi el6nyok is nyerheték.

Mdsodsorban miiemlékvédelmi értékelést kell végezni. Amennyiben a vizsgalat eredménye az,
hogy az épllet védettségi szintje lehetGvé teszi az eredeti anyagtdl eltéré anyagok hasznalatat, a

magas hétechnikai igényeket kielégité kiils6 oldali hdszigetelés valaszthatd, tamogathatd.

Harmadik szempontként kornyezetvédelmi értékelést kell végezni. A cikkben bemutatott
kornyezeti hatdsvizsgalat egyértelmlen kimutatja, hogy a vizsgdlt kornyezeti indikatorok
tobbségében nagyon jelent6s kornyezet terhelés csdkkenés érhet6 el. (4-1., 4-2., 4-3. tablazatok)
A teljes életciklusra vetitett fosszilis energiafogyasztds jelen épiletnél a nyolcaddra, a

felmelegedési potencidl a 30 %-ra, mig a savasodasi potencial 69 %-ra csokken.

Negyedik szempontként a feldjitasok gazdasagossagat, koltséghatékonysagat kell megvizsgalni.
A vonatkozd Eurdpai Unids koltséghatékonysagra vonatkozo teljes életciklus koltség vizsgalatok
alapjan szamolva a ,,Fenntarthatd felljitas” stratégiaja a leggazdasagosabb. [8: 244/31/EU] Az egy
négyzetméterre jutd teljes életciklus koltséget tekintve jelen épiletnél a feldjitas teljes koltsége
15 %-kal alacsonyabb, mint a feldjitas el6tti valtozaté, és 12 %-kal alacsonyabb, mint a jelenlegi
kovetelmények szerinti Uj haz véltozata. Jelen eset tanulsdgai alapjan a bemutatott feldjitasi

intézkedéscsomag gazdasagilag koltséghatékony megoldas.
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