Medgyasszay Péter: Fenntarthatdé hdz? Természetesen!
avagy hogyan hatarozhaté meg Magyarorszagon atgdhatd haz”
kritériumrendszere, fenntarthatdk-e a passzivhazak?

1 Problémafelvetés

Tényként kezelhetjuk, hogy a természetifemrasok az emberiség létszama és fogyasztasi
szokasai mellett korlatosak. Az emberi tevékenységikoldgiai korlatossaganak
problémajat tovabb fokozza, hogy azrejelzések szerint az emberiség népessége és
fogyasztdsa tovabb fogoni az elkdvetkez 40 évben. A probléma kezelésének egyik
lehetséges és fontos eleme az éplletekhez kapodabdalyezetterhelés, kilondsképpen az
energiafelhasznalds csokkentése.

Az eurOpai orszagok az éplletek Uzemeltetésére néllz fel a nemzeti
energiafogyasztas 40%-4t. Ezt a tényt és fejlesptencialt felismerve az épipar az
elmult években nagyon jelérst fejlodésen ment at. Uj épitési rendszerek jelentek meg
(passziv haz, zero G@misszios haz, stb.), amelyek teljesen 0] épiletrési médszerek
alkalmazasat kovetelik meg, ugyanakkor plii#@gi energiaigény egy nagysagrenddel valo
csokkentését teszik leldet.

Az épuletekhez kéddé masik energiafogyasztasi forma az épuletelalbdtasara
forditott energiaigény. Ezzel a problémakdrrel ikécsak a tudomanyos élet szebepl
foglalkoznak, a gyakorlati tervezésben a primemrgaecsokkentésének szempontja nem
jelenik meg, holott bizonyithatdé, hogy az éplletjete életciklus alatt vizsgalt
energiamérlegében — az Gzemeltetési energia asl@sbkkenése réven — a §iren egyre
nagyobb szerepet fog jatszani.

Az Europai Unio kb6zdsségi szinten is szamos intéeke hozott (2002/9EC) és
tervez hozni (2020-t61 csak passzivhazat lehesggand az energiaigény csokkentésére.
Kérdéses azonban, az Unid képes lesz-e a tagokskaliinb6d gazdasagi és természeti
eréforrasait figyelembe veviranyelvek megfogalmazasara.

A kovetkedkben arra keresném a valaszt, hogy meghatarozhain-ékoldgiai
értelemben ,fenntarthaté haz” definicioja és kntémrendszere.

2 Fenntarthato épités

A fenntarthatdé haz” definialasadt tisztazni kell a fogalom fenntarthato épitéshald
kapcsolatat. A fenntarthato épités leggyakrabbamrtét definicidja a kovetkéz

“Egészséges eépitett kornyezet létesitése eésideli@nntartasa az éforrasok
hatékony kihasznalasaval, okologiai elvek alapjéiKibert, 1994)

A fogalom egészséges épitett kérnyezetre, épiéssiezemeltetésre vonatkozo részei
viszonylag egyértelfiek, azonban az ,0kolégiai elvek” részletezése saijis. A
gyakorlati tervezés soran ,0koldgiai elvek” szemipaol az épllet és a négyetem (tiz,
viz, leved, fold) kapcsolatat kell végiggondoljuk. Meg keiksgalni, hogy a természeti
eroforrasok és a felhasznal6i igények milyen viszomylannak egymassal a kovetkez
terlletekenX. abra):
= épllet és kornyezetéenek féldhasznalata,
= épllet energiagazdalkodasa,



= épllet vizgazdalkodasa,
= @pitési anyagok méisége,
= épllet Uzemeltetéséhez és bontasahoz kapcsolddddkok kezelése.

A definiciobol adéddan a kornyezeti terhelést aildéipteljes életciklusa alatt kell
elemezni, az épgianyag gyartas, épités, hasznalat valamint bontdkadiék hasznositas)
életfazisat is vizsgalva.

Kornyezeti fenntarthatésag
teriiletei az épitett kérnyezetben
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1. abra Epitett és természeti kbrnyezet 6kologiai kapcsetaszere

A tovabbiakban a ,fenntarthaté haz” fogalmat éstékiimrendszerét csak az
energetikai aspektusbol elemezzik. A témékigesének indoka, hogy az épuletekkel
kapcsolatban jelenleg az épuletenergetika a legéab, és legnagyobb sullyal kezelt
fenntarthatésagi tématertlet, a legtobb adat ésgaabyobb szakmai érdékEs erre a
terlletre iranyul.
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3 A fenntarthaté hdz” definicidja, kiegészitések aznergetikai
kovetelmények megfogalmazasahoz

A definici6 megfogalmazasa soran vildgos, hogy ntekiel kell lenni a természeti
eroforrasokra, és az @&orras hasznalat meértékére. Egysbien fogalmazva nem
mindegy, hogy egy tagas éesdben éb csaldd, vagy egy sziklas szigeterd @lepes
k6zosség fenntarthatosagi kritériumait kell megieatZzuk. Amikor tehat a fenntarthato
haz definicidjat keressiik nem vizsgalhatjuk az éetilonmagaban, csak egyilszbb,
vagy tagabb, természeticdorrasokat is magaba foglalé kdrnyezet részekénekkeép a
természeti éiforrasokat is figyelembe véertekelésekhez az 6kologiai labnyom szamités,
amely egy adott népesség eltartasahoz szikséges sramitasi modszerét fektette le. [1]
A fenti elbképek alapjan a fenntarthaté haz definicidja a #@mképpen fogalmazhatd
meg:

A fenntarthaté haz” olyan épulet, amelynek telg@etcikluséara vetitett éforras-
hasznalata nem nagyobb, mint a vizsgalt tertleditagplletre juto efforrasa. [2]

Az energetikai kovetelmények megfogalmazasakor mntéethatdé épités tagabb
aspektusait is figyelembe véve legalabb két fokiegeszitést kell tenni:
= 1) A terlleti (regiondlis) éforras hasznélat mellett helyi (lokalis) kérnyeedtelést is.



= 2) Az éplletek létesitése soran nem a kornyehettss (jelen esetben energiahasznalat)
minimalizalasara, hanem a terileti adottsagoktgddiikdltséghatékony
optimalizalasara kell térekedni.

Az 1) kiegészités azért fontos, hogy ne veszitsikmseldl azt a célt, hogy
egészseges épitett kornyezetet szeretnénk létiel8zamos olyan technoldgiai megoldas
lehetséges (pl. korsZglen fatlizelés), amely megujul6 természetf@rasok hasznalatara
épul, de hasznélata a beltérben, vagy mikrokorilgere nagy mennyiség karos
kibocsatassal jar.

A 2) kiegészités pedig a fenntarthatésag gazdadlétye tarsadalmi ,pillérei”
szempontjabol fontos. Nehezen céfolhatd, hogy @ j@mergetikai) miéisédi épulet
nagyobb beruhazasi koltségeket igényel. Emellettopai szinten altalanossagban
megfogalmazhatd, hogy a nagyobb gazdasagi poténiegéettebb régiok &iin lakottak,
igy kevés természeti @orrassal rendelkeznek. Tarsadalmilag igazsagtajamgdasagilag
pedig nehezen megvalésithatd lenne, ha minden reégigyanazon kovetelményeket
szabnank meg. A fenntarthatd haz kovetelményrenélszeegiondlis szinten kell
meghatarozni, és az alkalmazhat6 technoldgiakatségthatékonysaguk szerintéidl
idore értékelni kell.

4 A magyarorszagi ,fenntarthaté haz” energetikai kritériumrendszere
(2.0 verzio)

A tovabbiakban egy viszonylag nagyobb térség, @sz@rszag tertletére vonatkoztatva
mutatnam be miként is definialhat6 a ,fenntarthza” energetikai kritériumrendszere.

A magyarorszagi viszonyokra értelmezett fenntaddhdaz” csak az orszag
természeti dkéjének hozamat (megujuldé energiaforrasok fenrdédth mértek
fogyasztdsa) hasznalhatja. Az orszag természetitsagai €s a jelenlegi technikai
lehet'ségek fliggvényében az épiletek energiaszikséglet@vatked forrasokbol
biztosithatok:
= fités: biomassza hasznositas, héviz hasznositasengiee
= hasznalati melegviz termelés: napenergia, bioradsszznositas;

» hités: szikseg esetén megujulo forrasbol nyert elelds aram;
= f6zés: biomassza, megujulé forrasbol nyert elektroénam;
= vilagitas: megujulo forrasbol nyert elektromosndra

4.1 Mit jelent a megujulé energiaforrasok fenntarthatd mértékii fogyasztasa?

4.1.1 Hités - hasznalati melegviz termelés éZés (termikus energiaigény)

Az orszag terlletére érkénapenergia a szukségleteket messze meghaladddath g,
hiszen 1800 PJ napenergia érkezik Magyarorsza¢etéré, mig az orszag teljes primer
energiafogyasztasa 1153 PJ. A napenergia hasznébelatlanul torténhet egyéni és
kozosségi leptekben, azonban problémat jelent argentarolasa, és a hasznositashoz
szikséges berendezések koltségigénye.

Az orszag energetikai célra hasznosithat6 elmiglethassza potencialja 203-328 PJ,
amidl MTA szamitasai szerint 200, mig kordbbi minisztérok altal készitett anyag
szerint 67 PJ energia hasznosithato. [3] Jelenlegsanositott biomassza jeléntrészét
forditjdk ebmiivi elektromos aram termelésre, amely energetikéédmaysaga azonban
megkérdjelezhed. Energetikailag éhydsebb a biomassza nagy részéné&nkrgetikai



célu hasznositasa, hogy legalabb 90 PJ biomasszépidetek itésére és a hasznalati
melegviz adallitdsara hasznosithassunk.

Tovabbi leheiség — el§sorban nagyobb Iéptékben — a héviz energia hasasasi
Az MTA Megujulé Energetikai Technologiak Albizotg® szerint az elméleti 63 PJ
potencialbdl 10 PJ energia realisan hasznosit[¥to.

4.1.2 Elektromos energia

Magyarorszagon megujulé energiaforrdsbol elektroemergiat napenergia, szélenergia és
biomassza energiabdl lehetod@litani. Az elméleti potencial igen jeléist - MTA
szamitasai szerint a napenergia elméleti fotovibamasznositasi potencialja 1800, mig a
szélenergidé 530 PJ/évazonban a redlisan hasznosithaté potencial lssmashasznositas
nélkul csekély, kb. 15-25 PJ évente.

4.2 Milyen energetikai kovetelményeket kell kielégéen egy ,fenntarthaté haz"?

A regiondlisan rendelkezésre all6 energiat az emgények mentén fel lehet és kell
osztani kilonbdZ szegmensekre, és minden szegmensre energetikatekienyeérték
hatarozhat6 meg.

Az épitanyagok gyartasanak fenntarthatéfemas hasznalatara jelen koncepcidban
két ok miatt nem fogalmazunk meg kdvetelményeértékek

= Egyrészt az égianyagok elallitdsara forditott energia Magyarorszagon, 206%-10,6
PJ volt szemben a lakosséag és a kommundlis szakdbhasznalt 643 PJ energiaval,
tehat szerepe a jelenlegi energiafelhasznalas swejapol masodlagos. [5] Masrészt a
beépitésre kerdilépianyagok primer energiaigénye tovabbi kutatdsolatyigl. Az
eddigi kutatasi eredmények alapjan biztosan atbthaonban, hogy a természetes
anyagok birnak azzal a tulajdonsaggal, hogy minmaghk az épttanyagok gyartas
kornyezeti terhelését. [6]

» Méasrészt nincs statisztikai adat arrél, hogy gliett anyagokat milyen aranyban
gyartjak Magyarorszagon, illetve a gyartas prinr@rgiaigényére nincs atfogo
adatunk. A késbbiekben az épianyagok gyartasi energiajara vonatkozo kritériummal
pontositani kell az aldbb ismertetett kritériumrerett.

A tovabbiakban csak az épulletek Uzemeltetésére tkamdag fogalmazzuk meg a
Jfenntarthatd haz” kdvetelményeit. A rendelkezésihd primer energia az alabb
ismertetettekhez képest mas madon is feloszthaldikai dontés fliggvénye, hogy mely
energiat milyen célra kivanunk hasznositani.

4.2.1 Termikus energia: hasznalati melegviz igény

Az éplletek energiafogyasztasanak legnagyobb tgedmleg a titési energiaigény,
azonban a ,fenntarthaté hdz” kovetelményeinek miggbzaasakor etshelyen a hasznalati
melegviz termelésre fogalmazunk meg kritériumeéttékesszik ezt azért, mert a melegviz
mennyisége, higiénés szempontok miatt nem csok&#nt@sak a gépészeti rendszerek
hatasfokanak noévelésével racionalizalhatdé a szidsségegujuld energia hasznalatanak
mértéke.

Magyarorszagon az atlagos melegviz fogyasztas 40v&p/% lakossagi, és kb. 0-10
I/nap/® kommundlis hasznalat. A hasznalati melegviz még@guoergiaforrasokbdl 60 %-
ban napenergiaval, 40 %-ban biomasszaval, vagyreévbiztosithatd. Az orszag teljes
lakossagat tekintve, 10.000.000 ,egységfogyasiigyelembe véve netté 12,5 PJ, 85%-0s



gépészeti hatékonysagot feltételezve bruttd 14,5eRergiaigényt jelent a szikséges
hasznalati melegviz @illitasa.

Megfogalmazhaté tehat, hogy a ,fenntarthat6 hazi-km hasznalati melegviz
energiaigénye a napenergia szokasos alkalmazadettnmdhgyarorszagon megoldhat6
agy, hogy a biomassza, vagy héviz energia hasanaéah tébb, mint évente és fejenként
1,45 GJ, vagy 400 kWh. A héaztartdsi és a kommunrétisletek jellem& hasznalati
melegviz igényét (4:1), és a haztartdsi és a kamairsu épuletek teriletaranyat (2:1)
tekintve, illetve 85%-0s gépészeti hatdsfokot felezve lakdhdzakra brutté 10,
kommunélis épliletekre brutté 5 kWHarbiomassza vagy héviz energia sziikséges.

4.2.2 Termikus energia: fitési energiaigény

Miutan a higiénés célokra szikséges megujulé ederdgfinialtuk foglalkozhatunk a
legnagyobb energiaigétiyteriilet, az épuletekiifésére vonatkozd energetikai kritérium
megfogalmazasaval.

A ,Mit jelent a megujulé energiaforrasok fenntarthandértéli fogyasztasa’cimi
fejezetben ismertetettek szerint MagyarorszagonP90biomassza, 10 PJ geotermikus
energia és korlatlan mennyisegzél és napenergia all potencialisan rendelkezbswe!
14,5 PJ energidt a hasznalati melegviddlétasra kell forditsunk, aifési célra
hasznosithatdé megujulé energia 86,5 PJ biomassgaatsrmikus energia. A napenergia
és a szeélenergia kdzvetlen termikugesi célra valé hasznositasa a tudomany és a skakma
ajanlasok jelen allasa szerint nem gazdasagos.

A fitési energiaigényt igy két feltételezéssel szanjitka
= a) Az egy ére jutd energiamennyiség alapjan a koveiképpen: A rendelkezésre allé

energiat 10.000.000 részre osztva, az egy lakasgsaepergiamennyiség 8,6 GJ, vagy
2.400 kWh/évié, ami kb. 5 qiizifat jelent évente, személyenként. Mivel ezen
mennyiség a lakd és munkahelyesi igényt is fedeznie kell, a lakohditéfsére 3,5
g/év/ tizifa mennyiség szamithato.

* b) Az egy négyzetméterre juté energiaigény alapjéiivetkeéképpen: A hazai
épuletallomany kb. 480.000.00C ¢4.000.000 lakas atlag 80%rel, és még kb. félszer
ennyi iroda és kdzéplilet.). Ezen tertldési energiaigénye alapjan Magyarorszagon a
,fenntarthat6 haz” brutté primer energiaigénye 50H{n’a biomassza, vagy héviz
energia. A kdvetelményeérték meghatarozhat6 az epikrgetikai miiségére
vonatkoztatva, 85%-0s gépészeti rendszereketdimte, 43 kWh/ffa netté fitési
energiaigényként.

A fiitési energiaigény meghatarozasakor a kovétkemmészitéseket kell tegylk:

= 1) A kbvetelményérték meghatarozasa a b) modsagjaa javasolt. Az éplletek
tervezésekor nem definidlhatd, hany ember lakjadait épuletet, ami a) modszer
alapjan kulonbog kovetelményertéket allitana a teréede.

= 2) A kdvetelményérték egy atlagos értéknek teldatithA késsbbiekben pontositando,
hogy 0j épliletekre, megléyvde energetikailag korszesithed, illetve meglés, de
energetikailag nem korsZgsithet épuletekre (tiemlékek) milyen kovetelményeérték
hatarozhatok meg.

4.2.3 Elektromos energiaigény: fités, haztartasi gépek

Az éplletek lizemeltetéséhez sziikség elektromogiaiggmy kielégitésére Mit jelent a
megujulo energiaforrasok fenntarthaté mértdgyasztasa?fejezetben leirt konzervativ,
azaz biomassza hasznositassal nem szamolo fettstedeerint 15-25 PJ energia nyefhet



megujulé energiaforrasbol. Ezzel az energiaval ke#goldani a tités, vilagitas és
héztartasi gépek energiaigényét. Mivel jelenlegladépiletek és a kommundlis éplletek
elektromos energiafogyasztasa 83 PJ, az energadptiis jeleidsen cstkkenterdd

A hitési energiaigény csalddi hazas beépités esetérelpigégépitészeti és
épulletszerkezeti tervezéssel a jelenlegi klimatikuszonyok mellett teljességgel
kikliszobolhed. Irodaknal és tdbbszintes lakGépuleteknél a jetpisizokasos klimatizalas
helyett Bvisszanyefs szelbztetéssel, szerkezéitieéssel, vagy geotermikusisrivattyak
alkalmazasaval nagysagrendileg kisebb energiatitieltk az épuletek. A vilagitas és
haztartasi gépek energiaigénye is tovabb csokkdfitenivel egy atlagos magyarorszagi,
hiités nélkili lakéépilet éves energiafogyasztasaOllWh, ami atlagos lakdsméretet
tekintve 20 kWh/rfa.

Amennyiben a ,fenntarthatd héaz"-ban az elektromogrgiat csak regionalisan
termelt viz, szél és napenergiabdl kivanjuk fedemiPJ energia all rendelkezésre. A
haztartasi és a kommunalis éplletek jelléralektromos energia hasznalatat (1:1), és a
haztartasi és a kommunalis épuletek teriletaraf®d) tekintve lakdhazakra bruttdé 11,
kommunalis éptiletekre bruttd 22 kWHanviz, szél vagy napbdl szarmazé energiabdl kell
megoldani az épuletekitési, vilagitasi és egyéb elektromos energiaigenyét

5 Esettanulmany

5.1 EIls, magyarorszagi, nem migsitett passzivhaz

A 300 nf-es csaladi haz a passziv haz technolégia ajarddegjan készilt2abra). A
falak polisztirolzsalus betonbdl, a fodémshigetelt, polisztirolbeton béléstestes fodémb
készllt. A nyilaszarok haromrétegivegezések, az épullet légtomorsége kielégiti a
passziv hdz kovetelményeit. Az éplletben talajktdieal egybeépitett dvisszanyeafs
szelbzte®® rendszer lUzemel. A kiegésrifiutést €és a hasznalati melegviz termelést
talajszondasdszivattyl biztositja. Az épuletet jelenleg két tatrés harom gyermek lakja.

Az épllet 6sszes éves energiafogyasztasa 11.400. lAVfitésre és hasznalati
melegvizre forditott energiafelhasznalds két tételadddik: a ldszivattyd éves
aramfelvétele 4.000 kwWh, mig &hsszanyefs szelbztetes 1.700 kWh energiat fogyaszt.
Az éplilet teriiletére vetitett energiafelhasznalgyal9 kWh/nfa fiitésre és hasznélati
melegviz termelésre, és 19 kWRaregyéb elektromos fogyasztékra.

Az épllet a fenntarthatdé haz” altal fent tamatizémergetikai kovetelményeket nem
elégiti ki. A telijes 38 kWh/fa fogyasztasbdl csak 12,5 kWHantekinthed megujulé
energiaforrasbél szarmazénak. Amennyiben a mara@8/6 kWh/nfa energiat a
Magyarorszagon jelenleg szokasoéettimivekben, biomasszabol akarjukoé@litani,
legalabb haromszor ennyi primer energiahordozoetdsgre lenne szilkség. A haz igy 75
kWh/mfa meguijulé energiabdl szarmazé energiat igényeimig, a Milyen energetikai
kovetelményeket kell kielégitsen egy ,fenntarthretn’? fejezetben leirtak szerint csak 60
kWh/nfa energia hasznéalhaté fel az orszagfeerasaibél a megujulé energiaforrasok
fenntarthaté hasznalataval. Megjegyz&ndgyanakkor, hogy napkollektoros melegviz
termelés alkalmazasaval a haz mar kielégithetnéfeantarthatd haz” energetikai
kovetelményeit.



2. dbraPasszivhaz technolégiaval épllt épulet

6 A ,fenntarthaté haz” koncepcié éertékelése

A koncepci6 értékelésekor szolni kell

» ajelenlegi fogyasztasi viszonyok és a szamitatmcial viszonyarol,
= az energiaellatas regionalis sajatossagairol viatam

* a megvalosithatosagiiszaki, gazdasagossagi lelsgigeit|.

Az 1. tabldzaban lathatd, hogy a lakossagi és kommunalis tersnitiigény (fités,
hasznalati melegviz termelés) 6sszege mintegy 4R7mity a termikus biomassza és a
geotermikus energia jelenlegi felhasznalasa a K8bOzs adatai alapjan 6sszesen kb.
43,5 PJ (kb. 40 PJ biomassza és 3,6 PJ geotermikléy) nagyobb aranytalansagot
figyelhetink meg, ha a villamos energia igényt édepcialt vetjik Ossze. AZ.
tablazatbol lathatd, hogy a jelenlegi fogyasztas 84 PJ, migiomassza, szél és
vizenergiabdl 6,8 PJ (5,7 PJ biomassza és 1,18 &sziz) energiat allitunk&[7]. A
kritériumrendszerben feltételezett megujuldé enefgpaznositas elérése érdekében tehéat
lényegesen ndvelni kell a hasznositas mértékét!

1. tdblazat A lakossagi és a kommunalis energiafelhasznaléateter 2005-6s KSH
adatok alapjan [5, 8]

Szektor Lakossagi Kommunalis Osszes
PJ % PJ % % (orszéagos
Fités 229,7 54 141,5 65,0 32,19
Kozlekedés 110,6 26 19,6 9,0 11,29
Hutés, vilagitas,dzés, 38,3 9 45,7 21,0 7,28
egyéb elektromos argm
Melegviz termelés 46,8 11 10,9 5,0 5,00
Fenti tételek 6sszesen 425,4 100 217,17 100{0 55,17
Osszes 1153,2 100,00
energiafogyasztas
Magyarorszagon




Fontos hangsulyozni, hogy a ,fenntarthatdo haz” kéweényrendszerét regionalis szinten
kell megéllapitani. Tekintsik &bzivattyus fités, vagy a passzivhazak, azaz az elektromos
energiara épulfitési rendszerek példajat. Ezen technologiak az ggldseorszagaiban, de
EU szinten is tAmogatando rendszerek lehetnek nadk@r Magyarorszagon véleményem
szerint nem idealisak. &. tablazabdl kiolvashatd, hogy amig Ausztriaban 183 PJtvde
EU éatlag szinten 38 PJ jelenleg a megujulé enexgiatlés értéke 10.000.000 lakos-
egyenértékre vetitve, addig ez az érték Magyargmsrasak 7,2 PJ. A magyarorszagi
elektromos energiara alapulditédst tovabb arnyalja, hogy @it jelent a megujulé
energiaforrasok fenntarthaté meriekogyasztasa?fejezetben leirtak szerint a biomassza
alapu elektromos energiatermelés nélkil a megu@nérgidbdl szarmazd elektromos
energiatermelés gazdasagilag megvalosithatd pétgn&bzéptavon is csak 25 PJ. Ez az
energiamennyiség a jelenlegi jellefnhaztartasi energia mennyiségét se fedezi, igy
barmilyen korszdr elektromos energiara alapulttési és hasznalati melegviz termelési
rendszerek kiépitése a jelenlegi technikai és tezeté adottsagok figyelembe vételével
nem vezet a fenntarthatosag felé.

2. tabldzat Az EU és egyes tagorszagainak primer energiagaggaa [9]

EU27 Németorszaghusztria [Magyarorszag
Primer energiafogyasztas (PJ) 7987 | 14 214,19 | 1415,14 | 1130,44
Népesség (milliod) 495,00 82,30 8,30 10,10

"Magyarorszag léptékben" mért
primer energiafogyasztas (PJ) 1543,08| 1744,39 | 1722,04 1 130,44
"Magyarorszag léptékben" meért

megujuld energia hasznalat (PJ 120,45 144,38 407,58 59,45
"Magyarorszag léptékben" mért
villamos energiatermelés (PJ) 246,77 281,35 277,62 143,76

"Magyarorszag léptékben" meért
megujulo forrasbol szarmazoé

villamos energiatermelés (PJ) 38,58 41,38 183,03 7,20
Tajékoztatd adat: magyarorszag
épuletalloméanyt feltételezve egy
négyzetméterre jutd elektromos
energia (kWh/rfe) 22,34 23,96 105,97 4,17

Regionalis szakmapolitikai dontések szilkségeseky hoilyen természeti éforrasok
hasznalataval milyen épuletizemeltetési rendszeidkénnak a dontéshozok tamogatni.
Ezen dontések mentén a megujulé energiaforrasoknbaiasat a kritériumrendszerben
megfogalmazott meértékig kell emelni, és akkor kighet, hogy a létezik olyan
kovetelményértékek amely alapjan nincfsaaki akadalya annak, hogy a teljes magyar
épuletallomany lzemeltetése az orszagibetdforrasait hasznalva megvalosithato legyen.

A fiitési energiaigényt tekintve a példaként szamito®k KWh/nfa fitési
energiaigény magasabb, mint a passzivhazaknalilgtégre adirt 15, vagy feldjitasokra
javasolt 30 kWh/rfa érték. A passzivhazaknal alkalmazotisaaki megoldasok tanulsagai
alapjan tervezhék olyan épuletek, amelyek mind Uj épités, mindjftid esetén kielégitik
a fenntarthatésag kritériumat. Szikséges azonbamaitgsulyozni, hogy a ,fenntarthat6
haz’-aknal olyan gépészeti rendszereket kell alkalm amelyeket az orszag meglév
belsy ersforrdsai hasznélataval lehet fenntartani.



A .fenntarthaté haz’-ak gazdasagos megvalésitastetadsegei tovabbi kutatasokat
igényelnek. ValGszifsithet azonban, hogy az alacsonyabb energetikai kovetsiantik
miatt a fenntarthaté hazak létesitése a passzakhaegvalositasi koltségeinél kedébh
aron is megvalésithato.

7 Osszegzés

A fenntarthatd haz” koncepcio legfontosabb alapset hogy olyan épitési és

épuletizemeltetési technologiakat kell alkalmaamiglyet a régi sajat bélewforrasainak

hasznalataval Uzemeltetni képes. A koncepcié alkafisa és fejlesztése szempontjabol a

kovetked allitasok és feladatok hatdrozhatok meg:

= 1) A fenntarthatosagi kritériumokat az energetikdmerven a kornyezeti
fenntarthatdésag 6sszes tertletére is meg kell rioazii.

= 2) Elméletileg igazolt, hogy a magyarorszagi tetiiddottsagokat tekintve
megfogalmazhaté olyan ,fenntarthatdé haz” energekikigériumrendszere, amely
miiszakilag megvalosithato és teljesitése esetérsaagepuleteinek energiaellatasa az
orszag bels, megujulé energiaforrasaival biztosithaté.

= 3) Ezen kritériumrendszer teljesliléséhez elendgetlae a jelenlegi energiafogyasztas
radikalis csokkentése és a hasznosithatdé megujel@iaforrasok jeles novelése.

= 4) A fenntarthatosagi kritériumrendszert regionalagy kistérségi szinten, a helyi
adottsagok fliggvényében javasolt meghatarozni.

= 5) Fenntarthaté hazak létesitése soran nem agtéki@nergiaigényének
minimalizalasara, hanem a terileti adottsagoktgddikdltséghatékony
optimalizalasara kell toérekedni.dsizakosan vizsgalni és értékelni kell a valaszthat6
technoldgiakat azok koltséghatékonysaga szempdnhigb

= 6) Torekedni kell a kis kérnyezeti terhgléstermészetes” égianyagok hasznalatéara.
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