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Egy a fenntarthaté épitésrdl készuld tanulmany készitése soran, dnkorményzati miszaki em-
berrel beszélgettem a projektrdl, mire & témaban valo jartassagat, és a rea bizott éplletekkel
valo korultekintd gondolkodast bizonyitvan, értdn megjegyezte, hogy hézainak kozizemi
szamla rendben vannak.

Az eset nem egyedi. Altaldnos, hogy a fenntarthatdsag fogalméardl, jelen gazdasagi élet dtal
meghatarozott vilagunkban, gazdasagi fogalmak jutnak esziinkbe. Igaz ugyan, hogy a fenn-
tarthatd fejlddés, a fenntarthatdsag fogalma, az 1992-es Rio de Janeir6ban megtartott ENSZ
forum 6ta definidltan a kornyezet a tarsadalom és a gazdasag harmoniganak szilkségességét
hirdeti, a szavakat sokszor vezetd szinteken is mas-mas értelemben haszndljak.

Jelen cikk az épitészet és elsdsorban a fenntarthatdsag kornyezeti pillérjének kapcsolatat pro-
balja 6sszegezni.

Kornyezeti problémak, emberi tevékenységek |éptéke és az dkolo-
giai labnyom fogalma

Ha nyitott szemmel jarunk sgjét lakdkornyezetiinkben, illetve az orszagban, olvassuk a nagy-
vilég hireit, szemme |athat6 a kérnyezet valtozasa. A legnagyobb vita a globalis felmelegedés
vagy helyesebben globdlis klimavaltozas megitélése kordl folyik, mivel tobb érdekcsoport és
nemzet Ugy itéli meg, hogy a klimavatozas nem elsdsorban emberi tevékenysegekhez kdthe-
to.

Az emberi tevékenységek |éptékét hajlamosak vagyunk alabecstiilni, azonban par megddbben-
t0 adattal |attassuk a kdrnyezetal akitas és kornyezetterhel és |éptékét:

1) Az elmult 50 alatt a Fold lakbsaga megkétszerezodott. [1]

2) Az emult 25 év alatt megduplazddott az 6sszes energia-fogyasztasunkra leginkabb jellem-
z0 fosszilis energiafogyasztas. [2]

3) Az emberiség 1996-ban annyi foldet mozgatott meg, mint amennyit avilag folydi 6sszesen.
[3]

Mindezek atények azt mutatjak, hogy az emberiség |étszama, és technikai fejlettsége nyoman
olyan kornyezetalakito tényezbvé vat, mely a Fold oko-, és atmoszférgjara is hatassal tud
lenni, hatéssal van. Ugy hiszem azonban afoldi éetért nem kell aggddnunk, hiszen évmilliok,
évmillidrdok ota valamifée életnek teret mindig biztositott. Amennyiben azonban az évmilli-
ardok sorén a Fold Iégkorébdl "kivont”, és a fold méyében "tarolt" szén-dioxidot a fosszilis
energiahordozok elégetésével hirtelen visszajuttatjuk a légkodrbe évmillidrdokkal ezeldtti 1ég-
kori Osszetételt idézhetiink €6, melyben nem volt és ajovdben sem lesz helye az embernek.

A kornyezetterhel és 1éptékére nagyon szemléletes modszer Matis Wackernagel és W.E Rees,
altal kidolgozott és publikalt "Okoldgiai [dbnyom" értékelési modszer. [4]

A mobdszer |ényege, hogy sorraveszi az emberi tevékenységek és lét fenntartésdhoz szilkséges
fobb tevékenységeket és megbecsiili azok elddllitasdhoz szilkséges tertilet igényét. Egy adott



népesség okologiai labnyoma az osszes lakos dtal fogyasztott Gsszes termék elddllitésahoz
szilkséges terilettel egyenld. A vizsgdlat utolsd eleme, hogy Gsszeveti a vizsgalt népesség
Okologiai [dbnyomét aténylegesen rendelkezésre all 6 terlilettel, természeti erdforrasokkal.

A mddszer tanulsaga, ami sok egyéb fenntarthatdésagi szamitéssal is egybe vag, hogy a foldi
népesség jelenleg a Fold Gjratermel6dd bioldgiai produktivitasat meghaladva, a Fold
tartalékait feléve éli hétkdznapjait.

A legmegdtbbentdbb szamités azonban az, hogy tobb eldrejelzés, és varakozas szerinti gaz-
dasagi fejlddést és népességnivekedést feltételezve, a jelenlegi technolbgiakat haszndlva az
XXI. sz. kdzepe tgjan dlandosul 6 népességl emberiségnek tovabbi 5-11 Foldre lenne sziksé-
ge.

Mindezen tényeket és felmertild kérdéseket dsszefoglalva, a tudomanyos, analizdlé gondolko-
das mellett érdemes megprébani anal égiakkal is megérteni a Fold és az emberiség kapcsola
tat. Véleményem szerint azt mondhatjuk, hogy az emberiség kamasz korszakaba |€pett, ami-
kor atesti fejlddés utan tudati, szellemi fejlddés szikkséges, hogy megtaldlja helyét az 6t kor-
nyez® rendszerben, hogy ergjét ne kdrnyezete és a Foldanya romboléséra, hanem épitésére
fordithassa.

Fenntarthat6sag és az épitészet kapcsolata

A kornyezetterhel és |ehetetlenségét felismerve manapsag - szerencsére - egyre tobbet hasznal -
juk a fenntarthat6sag, a fenntarthato fejlddés fogalmat, de nézzik meg, hogy ezen fogal makat
hogyan is definidltak az elmult idékben [5]:

A fenntarthat6 fejlédés a fejl6dés olyan formaja, amely a jelen igényeinek kielégitése mellett
nem fosztja meg a j6v0 generacioit sajat szilkségleteik kiel égitésének |ehetBségétdl.

(ENSZ — K6z06s jovonk jelentés, 1987)

A fenntarthat6 fejlddés a folyamatos szocidlis jobblét elérése, anélkil, hogy az 6kolégiai €l-
tarto-képességet meghaladdé modon ndvekednénk. A novekedés azt jelenti, hogy nagyobbak
lesziink, a fejl6dés pedig azt, hogy jobbak. (A ndvekedés az anyagi gyarapodas kovetkeztében
eldallo méretbeli valtozast, mig a fejl6dés a nagyobb teljesitoképesség el érését jelenti.)
(Herman Daly)

A fenntarthat6sag az emberiség jelen szilkségleteinek kielégitése, a kornyezet és a természeti
er&forrasok jovd generaciok szamara torténd megor zésevel egyidejlleg.
(Vilag Tudomanyos Akadémiéinak Deklarécigja, Tokid, 2000)

Erezhetd, hogy a fenntarthat6 fejlddés nem pusztén kornyezeti probléma. Targyalésakor min-
dig hdrom szempontot, a kdrnyezeti, a tarsadalmi és a gazdasagi vonatkozasokat kell vizsgal-
Juk.

Hol érhetd tetten a tertlet- és telepllésrendezés, illetve az épitbipar szerepe, felelGssége a
fenntarthat6 fejlddésben?

Megfogalmazhatd, megfogalmazodott a fenntarthatd épités definicidja, mely elsdsorban a
fenntarthatd erdforras-hasznalat kérdésére és egészséges épitett kornyezet |étrehozasara kon-
centrdl. Kornyezetterhelésiink tébb mint 50 %-a ugyanis lazan vagy szorosan az épliletek és a
kozlekedési rendszerek fenntartasara, |étesitésére forditodik, és egészségiinket alapvetben
hatarozza meg, hogy milyen épul etekben toltj ik életiink 80-90 %-ét.




Az épitészek, tervezok felelGsségét tovabb fokozza, hogy dontéseik, terveik legaldbb évtize-
dekig, de akér évszazadokig determindljak a kornyezet és energiahasznédlatot (lakhaté varos
vagy szétterll® varos kozlekedés terliletigénye és a kdzlekedés energiaigénye; ftési energia
fogyasztas, stb.).

A fenntarthat6 épités definicigja C. Kibert a CIB 1994-ben Tampdban rendezett szimpdziu-
man a kovetkezdképp fogalmazott meg:

“ Egészséges épitett kornyezet |étesitése és felel 6s fenntartasa az er6forrasok hatékony kihasz-
nalasaval, 6koldgiai elvek alapjan”

A definiciébdl addédbéan a fenntarthatd épités, mint a fenntarthaté fejlddés, a fenntarthatdsag
egyik aga elsdsorban gazdasagi és kornyezeti kérdésekkel foglalkozik. Ez a kdvetkeztetés a
definici6 kritikgaként is elmondhato, hiszen a fenntarthatdsag harmadik "pillérét" a tarsadal-
mi-szocidlis fenntarthatésag kérdését nem emliti.

Az épitészet és a tarsadalmi fenntarthat6sag kérdése azonban dsszekapcsol 6do teriletek, hi-
szen a teleplléshal6zat, a telepllési térszerkezet, az épitett kornyezet kirekesztd, vagy befo-
gadé jellege aapvetden hatédrozza meg a terlileten €ld népesség jelenét és jovajét. E téma Ma
gyarorszagon kevéshbé kifejtett, azonban ha az €elit lakdparkok illetve a leszakadd szegényne-
gyedek homogén tarsadalmi Osszetételére gondolunk, elbb-utébb nyilvanvalova kell valjon,
hogy a tarsadalmi problémék megoldasaban az épitészet/varostervezés eszkoztarét is tudato-
san kell hasznalni.

Mivel a kornyezeti fenntarthatosag és az épitészet kapcsolatdnak mar komolyabb hazai szak-
irodalma van, és nem csak tudomanyos alapelvek, de gyakorlati tanacsok is megfogal mazha-
tok, acikk tovabbi részeiben csak ezzel atertlettel foglalkozom.

A telepllésrendezés és az épitészet kdrnyezetterhelése, az egyes
kdrnyezetterhelési elemek nagysagrendje, sulypontok
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A haztartésok energiafogyasztésa nem csak az energiaszolgdltatok dtal szamlézott kdzvetlen
fogyasztashdl al. Kozvetett energiafogyasztésként jelentkezik az elfogyasztott ételekbe,
igénybe vett szolgaltatasokba (pl.: oktatés, higénia, stb.), illetve a kbziizemi rendszerek fenn-
tartésaba fektetett energia. A tovabbiakban csak a kozvetett energiafelhasznal s azon részét
tekintjuk, melyek az épitészet eszkdzeivel - tehat a varosszerkezet kialakitasaval, illetve az
egyes eplletek tervezésével, kialakitédsaval befolyasolhatok.

A haztartésok teljes energiamérlegéhez hozzétartozik a héz/lakas épitési energiaigénye is. Ez
az érték az un. primé energiaigénybdl szamithatd, mely magéaba foglalja az épitdanyag kiter-
meléséhez, el6dllitésdhoz és szdllitéasahoz felhaszndlt energidt. A helyes nagysagrendek érzé-
kelésére azt kell megvizsgani, hogy a héztartas teljes életciklusara vetitve miként alakulnak
az energiafogyasztas eddig emlitett tételei.

Egy a budapesti agglomeréciodban taldhatd haztartés, egyszerlsitett energiafelhasznalasi diag-
ramja felvazolhatd, amennyiben a magyar épitési szokasok szerint 80 éves éetciklusra ter-
vezhetd éplilet energiafelhaszndlésat vizsgéljuk.
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Az egyszer(sitett abra azt szemlélteti, hogy egy agglomeréaciéban €16 csaldd meny-
nyi energiat fordit a haztartasara az épulet 80 éves élettartama - életciklusa alatt. A
kdzvetlen energiafogyasztason tul a kdzlekedés

Hogy megtudhassuk az energiafogyasztés, igy a kornyezet alapotanak romlasaban leginkabb
szerepet jatszo tényezoket, un. Parété-diagramban abrézolhatjuk az energiafogyasztas egyes
tételeit (80 éves felhaszndl ast Osszesitve).

A diagram ismeretében bizton allithatd, hogy az energiafelhasznalas racionalizalasak or
elsd sorban a fenntartasi energiafogyasztas csokkentésére kell koncentrélni. Kulon fi-
gyelmet igényel a kozlekedés kérdése. A varosszerkezet optimalizdlasaval, a varos éetmi-
ndség javitasaval jelentBs energiaréforditas takarithatd meg.

80 év alatt varhaté energiafelhasznalas (kWh)

Az épitéshez kapcsolddd kornyezetterhelés
kovetezd lényegi eleme a hulladékképzo-
dés. A jelenlegi épitési technikdk elsddlege-
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nek azonban csak 1-2 %-at hasznositjak Ujra.

Az épitett kornyezetben keletkezd hulladék nagyobb mennyisége azonban nem az éplletek
bontasahoz, hanem az éplletek Uizemeltetéséhez, a benne foly6 éet fenntartésdhoz kothetd.
Magyarorszagon jelenleg egy emberhez évente 500 kg szilard és 2000 kg folyékony hulladék
képzbdése kothetd [8]. Ezen hulladékok jelentBs része szelektiv hulladékgydjtés esetén Ujra
hasznosithato lenne.

Az épités és terilletrendezés szerepe e jelentds hulladékmennyiség csokkentésében vi-
szonylag korlatozott, de nem elhanyagolhatd. A szelektiv gyQjtéshez szilkséges tér sziik-
seglet megter emtése var osrendezés és lakoépllet tervezés szinteken is meg nem oldott
feladatot allit a jogalkotok, az épitéshatdsag és a gyakorlé tervezok felé.

A kornyezeti elemek szerinti csoportositas utolsd kornyezetterhelési eleme a vizek szennye-
zése. Magyarorszég ugyan vizben gazdag orszégnak mondhatod, azonban ez a gazdagsag egy-
re inkdbb kétséges.

Az elmult évek arvizel és atiszai cianszennyezeés vilagitott ra legjobban, hogy rettentd fliggd-
ségben éink. Vizeink 80-90%-a az orszag hatarain kivilrdl érkezik, annak mennyiségét és
mindségét nem tudjuk kontrolldni. Nincs befolyasunk arra, miként vagjak tarra a Karpatok
erddit, hogy a hirtelen olvadés, vagy csapadék megkotés nélkil kerlljon a folydkba. Nincs
befolyasunk arra, hogy atermészeti kincsek kiaknézasa sordn milyen technol6giakkal dolgoz-
nak, milyen rank nézve veszélyes folyamatok zajlanak. De problémék vannak a magyarorszé-
gi vizbazisokkal is. Mennyisegik ugyan elégséges, de az 50-es évektdl rendkivil szétnyilt
kézmQoll6 kovetkezményeként a vizbazisokba jutott szennyvizek az orszag sok terliletén tet-
ték ihatatlanna afelszin alatti vizeket.

Magyarorszégon jellemzd, hogy az ivoviz ellatas kozel 100 %-ban megoldott. A szennyvizel-
vezetés és tisztitas azonban nem kellden megoldott, és kérdéses a csapadékvizek elvezetése,
illetve helyi hasznositasanak kérdése is. Az Orszagos Vizlgyi Honlap, illetve a KSH lakéssta-
tisztikai adatai alapjan a csatornazott, illetve tisztitott szennyvizek allapota a kovetkezd tébla
zatban illusztrdlhat6 [9,10]:

Lakasok szama | Csatornaval ren- | Csatorndban tor- |  Nem tisztitott
(db) delkez0 lakasok | ténd elvezetés | szennyvizek arg&
ardnya (%) utan tisztitott nya*
szennyvizek aré- o

nya (%) (%)

Budapest 823 000 92,56 17,5 83,9
Pest megye 376 000 40,95 42 82,8
Orszégos 4061 000 54,32 38 79,5

* A telken belll tisztitott szennyvizek kis mértékben csokkentik a nem tisztitott szennyvizek mértékét.

A csapadékelvezetés problémaja azért kérdéses, mivel a jelenlegi vizlgyi koncepcié elvi és
praktikus okokbdél még mindig az, hogy a csapadékvizek minél gyorsabb elvezetése mellett
foglal dlast. Az egyre aszalyosabb iddszakok azonban ra kell hogy ébresszenek arra, hogy a
csapadékok megtartasa és helyben torténd hasznositésa, ha nagyobb beruhézas is igényel,
fontos feladat.



Az épités és ter Uletrendezés kompetenciaba tehat elsdsorban a szennyvizek tisztitasanak
kérdése tartozik, valamint figyelmet kell forditani a csapadékok megtartasara, helyben
torténd hasznositasaraiis.

Kornyezetterhelés csokkentésének lehetdségei

Foldhasznélathoz kapcsolodé kdrnyezetterhelés csokkentése

A foldhasznélat kérdésére adhato elvi és gyakorlati valaszok szakmai korékben is évtizedek
Ota vitatottak. A kézelmult és napjaink telepulésfejlddési tendenciéit dsszegezve elmondhato,
hogy a jelenlegi varosfejlesztési tendencidk ellentmondanak a fenntarthatdsag elvének. Az
Okolégial eltartd képesség ugyanis két iranybdl csokken. Egyrészt a ndvekvo terlil etbeépitések
a természeti kornyezetet csokkentik, méghozza jellemzden olyan mddon, hogy az emberen
kivil mas édlényeknek csak erGsen korldtozva nyUjt életlehetdséget a beépitett tertilet. Més-
részt a szétterlld beépitések révén megnd az ott lakok terlilet-, és energiafogyasztasa, mely
mind a kdrnyezetre, mind a lakossagra és a koztsségekre tobbl etterheket ro.

Azt hiszem, a foldhasznélat, a telepllésrendezés kérdése nem vélaszolhaté meg az egész or-
szag, vagy az orszégot magaba foglalé okoldgiai egyseg, a Kérpat-medence terlletrendezési
kérdéseinek végiggondolasa nélkiil.

A hazai terllethasznalatot legfelsdbb szinten rendezd elvek és gyakorlat ellentmondasosnak
itélhetd. Az Orszaggyllés 1996-ban fogadta € az Orszégos Terlletfejlesztési Koncepcidt,
majd 2003-ban az Orszagos Teriletrendezési Tervet. Mindkét torvény alapvetben pozitiv e-
veket hangstlyoz, azonban a napi gya
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A legfontosabb foldhasznalati kérdés jelenleg a
mezBgazdasag, mint ipardg jovojéhez kapcsolha
t6. Semmiképpen nem elfogadhatd, hogy a teri-
letrendezéssel foglalkozé szakemberek elfogad)ak
a nagypolitika azon paradigmgét, hogy a magyar
mezbgazdasadg nagylizemesitése szilkséges, és a
falvakban "feledegessé' valo 4-500 ezer ember-
nek més helyen - elsdsorban varosokban - kell
értelmes munkalehetbséget és lakdkornyezetet
biztositani. Az emberi gondoskodés teszi termé-
szeti  kornyezetlinket személyiségformad t4jja,
melybdl az embert kivéve hatvanyozottan romla-
nak afenntarthatésag esélyei.

Energiahasznalathoz kapcsolédd kornye-
zetterhelés csokkentése
A foldhaszndlathoz kapcsolodd kornyezetterhelés

mellett, ahhoz szorosan kapcsol 6ddan |egjelentd-
sebb kornyezetterhel és az energiahasznal at.

Los Angeles egyik elévérosa[

A teriletrendezéshez és épitéshez kapcsol 6do energiafogyasztas racionalizélasardl dsszefogo,
a www.labor5.hu cimrdl letdlthetd kiadvany készilt 2001-ben a Szent Istvan Egyetem Yhl

Miklés Miszaki Foiskolai Karédn, ezért itt most csak egyes lényegesebb, illetve kevéshé

koztudott elvi és gyakorlati megol dasokat ismertetiink. [11]

Az energiafel hasznal és csokkentésenek két O stratégigavan [12]:

1) A veszteségek csokkentése, és
2) anyereségek ndvelése.

A telepllés klimatudatos tervezése mindkét stratégia elemét képezheti. Az
éplletetek és éplletszerkezetek hdvesztesegének csbkkentése elsdsorban a veszteség
csokkentd stratégia lehetdségeit, a passziv ener giafelhasznalas lehetdségei pedig el sdsorban

anyereségnovel 0 stratégia lehetbségeit ismerteti.

Az Ujszer( energiaforrasok és hotermeld berendezések bemutatdsa sordn azt
villantjuk fel, hogy a hazai klimatikus viszonyok mellett szinte elengedhetetlen fOtés
energiaigényt miként lehet megujul 6 illetve hulladék energidval fedezni.




A telepulés klimatudatos tervezese

A kulsd kornyezet allapoténak vatoza
sait az ember megprobélja kiegyensulyozni,
hogy az év teljes idGtartama alatt komforthaté 3
rain belll maradjon. Ez a torekveés rendszerint u

jelentds nem megUjulé energiafogyasztassal ” s )
jér. § ; Z

A Kklimatudatos tervezés eszkozeinek 1
alkalmazésakor aapvetden harom dologgal

kell tisztébalenni. ) o - o
A kornyezet hmérséklet-ingadozdsanak (1) tompitésg
1) A klimatudatos tervezés eszkdzel [a klimatudatos tervezés (2) az éplletszerkezetek klima
elsdsorban szélsdséges meterolOgiai viszo- [<iegyenlitd hatasa (3), valamint a mechanikus f(ités s
nyok kozott jelentdsek. hates (4) eszkozalvel. [8]

2) A klimatudatos tervezési, majd épu-
letszerkezeti, majd gépészeti eszk6zok alkalmazésa egyre nagyobb hatasfokka képes a kilsd
kornyezet szélsdségeit csokkenteni, azonban ezen eszk6zok egyre magasabb energiafelhasz-
naléssal jarnak, melyek egyre kevésbé fenntarthatok.

3) A klimatudatos tervezés elemei altaldban hosszabb iddtavon fejtik ki hatésukat (pl.
az utcak kedvezd tgjolasa kb. 500 év), mint a gépészeti (20 év) vagy éplletszerkezetek (50-80
&v).

Epliletek energiaigényéhez kapcsolodo, kdrnyezetterhelést csokkentd lehetdségek

Az épliletekkel kapcsolatban talan legtobbszor emlitett kornyezetterhel 6 elem az energiahasz-
nalat, és azon belll is elsd helyen szerepld ftési energiaigény. Legkézenfekvdbb kornyezet-
terhel és csokkentési |ehetBség a hdz és szerkezeteinek tervezése sordn komplexen értel mezett
hdigény-csokkentés, melynek része atgjolas, az épliletforma, a szerkezetel rétegrendek kiala
Kitasa.

A manapsdg szokasos hoszigetelési értékek, hdszigeteld anyag vastagsagok tekintetében a
kozeljovBben |ényeges fejlddés varhatd, amit jol illusztrdl a Németorszagi szabvanyok fejlo-
dését bemutat6 diagram.
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Itt érdemes megjegyezni, hogy Németorszaghban a hivatalos, mindenkire érvényes szabvanyo-
kon tdl igynevezett alacsony energiaj U és passziv haz fogalmét is hasznaljak.

Osszehasonlitasként a fenti téblézathoz megjegyzendd, hogy egy mai szabvany szerint épiilt
magyarorszagi csalédi haz fltés energiafogyasztdsa 220 kWh/m?a értékre tehetd, mig
hdszigeteletlen tradiciondlis kb és valyoghézak hdigénye sok esetben a 4-500 kWh/év értéket
ismeghaadja.

Az alacsonyenergidju haz az atlagnd jobban hdszigetelt éplletet takar: falait 12-20
centiméteres hdszigetelés boritja, a tetdben 25-30 centiméteres, mig a pincefédémen 9-12
centiméter vastag hdszigetel és talahatd. Olyan hazak tartoznak ebbe a kategoriaba, melyek a
német szabvanyndl legaldbb 30%-kal kevesebb fltés energiét igényelnek (40 — 79 Kwh/m2a
fatési hGigénnyel).

A passzivhaz fogama alatt olyan kilonlegesen hészigetelt épilet kell érteni, melyben
szikségtelen a konvenciondlis fltési rendszer beépitése. A belsd hdterhelés (vilagités,
haztartdsi berendezések, lakok, hazidlatok dltal termelt hd) a napenergia hasznositasaval
egyutt a hdszikséglet dontd hanyadéat fedezi.

A héz alacsony hdenergiaigénye a szabdyozott szell6zorendszer dtal biztosithato, igy a fltés
elhagyasaval megspérolt pénzbdl fedezhetd a kilondsen vastag hdszigetelés és a korszeril
légtechnika koltségének egy része. A német hbtechnikai szabvanyhoz képest 75-85 %-0s
energiamegtakaritas érhetd az adbbi szabalyok betartasaval, mely négyzetméterenként 15

Ay 7z o

Ehhez azonban a falakba 30-40 centiméter vastag hdszigetelés beépitése szilkséges - igy
k<0,15 W/m?K érték érhetd e -, az ablakokat haromrétegll specidlis livegezéssel kell ellétni,
kilonleges keretet felhaszndlva, hogy a k<0,8 W/m?K érték biztosithatd legyen.
Természetesen ezen haztipusok csak specidlis, kevéssé elterjedt szerkezetekkel épithetdk meg,
ami ajelenlegi energiadrak mellett bizonytalan gazdasagi megtériléssel kecsegtet. [13]




Ujszer( energiaforrasok és hdtermeld berendezések

Az Ujszerl energiaforrasok,
hotermeld berendezések aatt
olyan hagyomanyostdl eltérd
technolégiakat értiink, melyek
lehetBséget biztositanak fenn-
tarthatd energiarendszerek ki-
épitésére. A lehetséges beren-
dezéseket csoportositani  cél-
szer(l az Ataluk hasznalt primér
energia fliggvényében :

* Megijulé energia
forrasok hasznosita-
sa

: -
Az ausztriai Unterrabnitzban 1évd, napenergia felhaszndassa kombi-

nalt biomassza hokozpont békésen illeszkedik afalu l&tképébe [25]

=  biomassza hasz-

nositas,
* napenergia hasznositas,
= geotermikus energia hasznositas,
»  szélenergia hasznosités',
=  vizenergia hasznositas®.
» Hulladék energiaforrasok hasznositasa:
" szemétégetés,
» depdniagdz hasznosités.

= Az étlagostdl 1ényegesen nagyobb hatésfokd nem megujulé energiaforrasok hasz-
nositasa

» kapcsolt hdtermelés,
= hdszivatty(k®.

1 A szélenergia a magyarorszagi szélviszonyok, a gazdasagos méretnagység, és a lehetséges lakossagot zavard
hatésok elkeriilése végett elsdsorban kilteriileten, elektromos aramtermel ésre, illetve vizkiemelésre alkalmazha-
to.

2 A vizenergia szintén dramtermelésre, de az orszég avizi helyzetébdl addddan csak specidlis esetekben alkal-
mazhato.

3 A hészivattytk a fold, viz, vagy levegd alacsony hmérsékletll energiéit képesek a befektetett elektromos &ram
fOt6értékének haromszorosaval megegyezd hdenergiava koncentralni. A Magyarorszagra jellemzd hagyomanyos
aramtermelés azonban csak a primér energia harmadrészét képes a fogyasztokndl hasznosithatd dramma alakita-
ni. Alkalmazésa akkor agjanlott, ha az elektromos aram megujul 6 forrasokbdl, vagy kapcsolt rendszerben dlithatd
eld.



A hulladékkéepzddeshez kapcsolddo kdrnyezetterhelés csokkentése

A hulladékgazddkodés elsd szamu elvi prioritasa a hulladékok mennyiségének csokkenté-
se, majd az Ujra hasznalat és az Ujrahasznositas | ehetdségének megteremtése.

Az eldzbekben leirtak alapjan legfontosabb terlilet a hasznalat soran keletkezd hulladékok
mennyiségének csokkentése. Az épités, telepll ésfejlesztés ezen a téren jellegénédl fogva ke-
vés szereppel bir, a keletkezd hulladékok mennyiségének csokkentése az egész fogyasztoi
tarsadalom szemléletének gazdasagi prioritasainak megvatoztatésit kivanja.

A keletkezett hulladékok Ujra hasznalata, és foként az Ujrahasznositas lehet8ségének
megteremtése terén azonban jelentds kornyezetterhelés csokkentési potencidlok vannak az
épités, telepllésrendezés szakembereinek kezében. A legfontosabb teendd a héztartési hulla
dékok szelektiv gyQjtési |ehetdségének megteremtése. Teleplléstervezés elvnek kell lenni,
hogy minden lakasbdl gyalogos tavolsagon belll szelektiv hulladékgy(jtd tartdlyok legyenek
elérhetdk, melyekbdl a kilon gy(Qjtott hulladék mér nyersanyagként Ujrahasznosithatd lze-
mekbe szdllithatd. Az U éplletek épitésénél szintén feladat a szelektiv hulladékgydjtés lehe-
tOségének biztositasa, hiszen a szelektiv gyQjtés a lakason és a hdzon bellil is nagyobb tereket
igényel, mint a vegyesen gyQjtott hulladék.

Az Uj épitések soran szintén jelentds szerepe van az épités résztvevdinek, elsdsorban aterve-
z0knek és kivitelezbknek a majdan keletkezd hulladékok mennyiségének cstkkentésében.
Feltétlendl torekedni kell olyan épitdanyagok haszndatara, melyek az épllet bontdsa utan
visszakerllhetnek a természeti korforgasba, valamilyen formaban Ujrahasznosithaték. A mai
funkciondlis és reprezentativ igények kielégitésére sok helyen elkertilhetetlen hosszu élettar-
tamu, nehezen visszaforgathatd, sokszor nagy mennyiségl ipari médositast igényl6 anyagok,
szerkezetek alkalmazasa. Torekedni kell azonban arra, hogy ezek a szerkezetek Ugy és oda
éplljenek be, hogy az éplilet teljes @ etciklusat kiszolgaljak.

A vizek szennyezéséhez kapcsolodd kdrnyezetterhelés csokkentése

Amint a nagysagrendeket, proritasokat taglal6 részben leirtuk a legfontosabb feladat orszégo-
san a szennyvizek tisztitésa.

Az orszag sok telepllésén érdemes a nagy beruhazas-igényl és jelentds fenntartasi koltség-
vonzattal jar6, atgjban mavi berendezésként megjelend mesterséges tisztitési eljarasok helyett
a természetes tisztitas eljarasok szamba vétele, alkalmazasa. A kistelepiilésekre javasolhatd
novénnyel telepitett tisztitdk (mint a nadagyas szennyviztisztito) |étesitése és fenntartésa |é-
nyegesen kevesebb koltséggel és energiafelhasznalassal jar.

A vizekhez kapcsol6dd kornyezetterhelés csokkentésenek mésodik prioritdsa az esbvizek
helyben torténd gydjtése és hasznositésa. Mind telepliléstervezési 1éptékben - biotopok kiala
kitasaval, mind telken belll esdvizgy(jtd ciszterndk, és hasznositd rendszerek kiépitésével
elsdsorban 6ntézési célra helyben tarthatjuk az esbvizet. Ezzel nem csak az ivovizhaszndlat
mennyisegét csokkenthetjik, igy energid takarithatunk meg, hanem a helyben torténd 6nto-
zéssel amikroklimat javithatjuk, és az élet sokfélesegének teremthetiink életlehetdséget.

A cikk terjedelmi korlatja révén sok kérdésre nem adhat vaaszt, azonban e témakdrben szan-
dékaik szerint a Fliggetlen Okolégiai Kozpont dtal fejlesztett a www.fenntarthato.hu oldalon
széles korben dltalanos leirdsokat, maszaki informaciokat, és alkalmazhaté termékeket te-
szlink kozzé.
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